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Resumo

O Ministério da Educacao estd implantando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
A BNCC traz como grande inovagao a forma de avaliar os conhecimentos, habilidades e
atitudes dos estudantes, pois apresenta o desenvolvimento do processo de ensino e apren-
dizagem por competéncia, permitindo que possam ser postos em pratica no pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho. Com isto é preciso que cada educador entenda
o quanto ¢ importante o seu papel nesse novo cenario, pois os planos de aula precisam
ser revistos, ja que ao trabalhar uma unidade tematica e um objeto de conhecimento
especifico, cada habilidade desenvolvida é a propria competéncia sendo trabalhada. Nesse
contexto a dissertagao propoe intervengoes com o objetivo de desenvolver as competéncias
através das habilidades e objetos do conhecimento da unidade tematica Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em uma Escola da Rede Publica
Municipal da cidade do Rio Grande, por meio do desenvolvimento de oficinas para os
alunos. As oficinas foram construidas no formato de planos de aula amparadas pelo que
determina a BNCC. Os docentes puderam avaliar o quanto foi significativo a sua par-
ticipagao e da sua turma ao responderem um questionario online, que tem por objetivo
identificar fragilidades com relagdo ao contetido e assim buscar alternativas que possam
atender essas fragilidades. Com as oficinas percebeu-se o quanto os estudantes estao pron-
tos para desafios e quanto sao prazerosas as atividades que usam o ludico. Fica evidente
também que os docentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental querem apropriar-se de
metodologias que sejam capazes de trabalhar contetidos como Probabilidade e Estatistica,
rompendo medos e tornando-se mais confiantes com a tematica, inclusive sugerindo em

varios momentos a elaboragao de oficinas de formacao continuada.

Palavras-chaves: BNCC, Probabilidade, Estatistica, Oficinas.



Abstract

The Brazilian Ministry of Education is implementing the Common National Curricu-
lar Base (BNCC). The BNCC brings as a great innovation the way of evaluating the
knowledge, skills and attitudes of students, because it presents the development of the
teaching and learning process by competence, allowing them to be put into practice in
the full exercise of citizenship and the working world. With this, it is necessary that
each educator understands how important their role is in this new scenario, because the
lesson plans need to be reviewed, since when working a thematic unit and an object of
specific knowledge, each skill developed is the competence itself being worked on. In this
context, the thesis proposes interventions with the objective of developing the compe-
tencies through the skills and objects of knowledge of the thematic unit Probability and
Statistics in the Initial Years of Elementary School, in a School of the Public Municipal
School of the city of Rio Grande, through the development of workshops for students.
The workshops were built in the format of lesson plans supported by what the BNCC
determines. The teachers were able to evaluate how significant was their and their class’s
participation by answering an online questionnaire, which aims to identify weaknesses in
relation to content and thus seek alternatives that can address these weaknesses. The
workshops showed how ready the students are for challenges and how enjoyable are the
activities that use the ludic feature. It is also evident that the teachers of the Early Years
of Elementary School want to appropriate methodologies that are capable of working with
contents such as Probability and Statistics, breaking fears and becoming more confident
with the theme, including suggesting in several moments the elaboration of workshops for

continuous formation.

Key-words: BNCC, Probability, Statistics, Workshops.
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Introducao

Ao abordar Probabilidade e Estatistica com os estudantes, além da questao con-
ceitual, busca-se compartilhar a experiéncia de resolver diferentes situagoes-problema de
formas distintas, pois nem sempre a forma de resolver uma questao, serd modelo para
tantas outras. Essa unidade curricular, faz com que o docente busque estratégias para
resolver cada exercicio que se apresenta e reflita sobre como seria desenvolver tal contetido

com alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Este trabalho tem por objetivo por meio da realizacao de oficinas junto aos estu-
dantes dos Anos Iniciais, do 1° ao 3° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental
Porto Seguro na cidade do Rio Grande/RS, trabalhar a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica, com seus objetos de conhecimento e habilidades especificas, usando recursos
como: materiais concretos, situacoes do cotidiano, dindmicas em grupo, colagem, pintura,
jogos, filmes e recursos tecnolégicos. A partir dessas oficinas, busca-se o desenvolvimento
de competéncias, conforme descrito pela Base Nacional Comum Curricular BNCC (2017,
p.8), como, por exemplo, a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver de-
mandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho.

As oficinas serao divididas da seguinte forma:

e Oficina n° 01 - 1° ano - Reagrupando Imagens e Tabulando Dados
e Oficina n° 02 - 2° ano - Hora do Conto e Tabulando os dados

e Oficina n° 03 - 3° ano - Jogo dos dados e Do que vocé tem medo?

Aplicar oficinas com alunos dos anos iniciais é um processo em que a aprendiza-
gem e o desenvolvimento acontecem de forma particular, pois segundo |Vygotski| (2000) a
aprendizagem sao as oportunidades criadas pelo processo de desenvolvimento e o desen-
volvimento constitui-se em um processo de maturacao do sujeito segundo as leis naturais.
Esse crescimento cognitivo deve acontecer de forma natural e muitas vezes estimulado,
acaba por promover no individuo uma maturidade na forma da construcao dos conheci-

mentos e da aprendizagem.

Nesse processo de ensino e aprendizagem, segundo [Piaget| (1967 apud [SILVA, 2007)
“as criancas possuem um papel ativo na construgao de seu conhecimento, de modo que
o termo construtivismo ganha muito destaque em seu trabalho.” Durante o processo de

construcao, interacao e criatividade, o docente tem um papel importantissimo, pois é o



Introducao 16

responsavel em promover metodologias inovadoras, elaborando praticas compativeis com
o nivel de desenvolvimento cognitivo do estudante, que deve ser desafiado a descobrir o
novo. Desta forma, o aluno sai do papel passivo de ouvinte e assume o papel ativo de

protagonista, com a orientagao constante do professor.

A BNCC traz um novo fazer no processo de ensino e aprendizagem da disciplina
de matematica, onde por meio das competéncias desenvolvidas pelos alunos, a partir das
unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades os mesmos tornam-se autores

do processo, dando fundamentacao a teoria de Piaget e Vygotski.

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, deve-se retomar as vivéncias cotidi-
anas das criangas com ntmeros, formas e espago, e também as experiéncias
desenvolvidas na Educagao Infantil, para iniciar uma sistematizagdo dessas
nogoes. Nessa fase, as habilidades matematicas que os alunos devem desen-
volver ndo podem ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas
“quatro operacoes”, apesar de sua importancia. No que diz respeito ao célculo,
é necessario acrescentar, a realizacdo dos algoritmos das operagoes, a habili-
dade de efetuar calculos mentalmente, fazer estimativas, usar calculadora e,

ainda, para decidir quando é apropriado usar um ou outro procedimento de

caleulo. (BRASIL, 2017, p.268)

A citacao acima descreve muito bem a importancia que deve-se dar ao desenvolvi-
mento do pensamento critico sobre as situagoes cotidianas nos anos iniciais. Essa ideia é
reforgada por Kamii (2003)) quando ela diz que o conhecimento 16gico-matemético consiste
na coordenacao das relagoes. Por exemplo, ao coordenar as relagoes de igual, diferente e
mais, a crianca se torna apta a deduzir que ha mais contas no mundo que contas vermelhas
e que ha mais animais do que vacas. Essa ideia, por mais subjetiva que pareca, promove

na crianca um pensamento sobre populacao e amostra, quando pensamos em Estatistica.

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade temética Pro-
babilidade e Estatistica. Ela propoe a abordagem de conceitos, fatos e procedi-
mentos presentes em muitas situagdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias
e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma va-
riedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e
tomar as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, repre-

sentacoes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos.

(BRASIL, 2017, p.274)

Como forma de avaliar a posicdo dos docentes perante a unidade teméatica em

estudo, serd aplicado um questionario online, que tem por objetivo identificar fragilidades
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com relacdo ao contetido. Pretende-se verificar o quanto foi significativo o processo de
ensino e aprendizagem a partir de cada oficina e, de que forma contribuiu para o planeja-
mento dos docentes nas séries iniciais segundo a proposta da BNCC e o que prevé as Lei

de Diretrizes e Bases da Educacao Béasica com relagao a aprendizagem.

Este trabalho sera dividido em seis capitulos. No primeiro, temos a fundamenta-
¢do teodrica onde sera apresentado um breve histérico da BNCC, a experiéncia de alguns
matematicos que contribuiram no campo da Estatistica e Probabilidade através das suas
dissertacoes e trabalhos de conclusao, como também a contribuicao de tedricos com re-
lacao a inovacao, processo de ensino e aprendizagem e suas etapas; no segundo capitulo,
faremos uma analise comparativa do livro didatico utilizado na escola em estudo e outras
publicagoes, buscando compreender se o livro atende as prerrogativas da BNCC; no ter-
ceiro capitulo, temos a fundamentacao matematica, a fim de auxiliar o leitor no estudo
dos conceitos matematicos envolvidos nas oficinas; o quarto capitulo, traz o planejamento
das oficinas, descricao da escola e publico alvo; ja no quinto capitulo serdo analisados
os resultados atingidos com a aplicagdo das oficinas, tanto com alunos como com os do-
centes; no sexto e ultimo capitulo, temos as consideragoes finais onde sao apresentadas
as conclusoes, impressoes do autor apés a realizacdo das oficinas e as perspectivas para

trabalhos futuros.
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1 Fundamentacao Teorica

Para buscar fundamentacao tedrica e relevancia na dissertacao intitulada: Inter-
ven¢ao no Ensino de Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental Alicercada na BNCC, buscou-se em outros trabalhos cientificos e teodricos, subsi-

dios, praticas e modelos para a construcao das atividades.

1.1  Um Novo Olhar sobre a Educacao: por competéncia

A educagao brasileira esta passando por uma mudanga, a implantacao da BNCC
BRASIL| (2017) que traz como objetivo que alunos desenvolvam ao longo das etapas e
modalidades da Educacao Bésica as aprendizagens essenciais, assegurando direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional
de Educagao (PNE). O mesmo estd definido em BRASIL (1996) no § 1° do Artigo 1°
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, e estd orientado pelos principios
éticos, politicos e estéticos que visam a formacao humana integral e a construgdo de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva, conforme BRASIL (2013)).

A BNCC traz como grande inovac¢ao a forma de avaliar os conhecimentos, habili-
dades e atitudes dos estudantes, pois apresenta o desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem por competéncia, permitindo que possam ser postos em pratica no pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Assim, é preciso que cada educador
entenda o quanto é importante o seu papel nesse novo cenario, pois os planos de aula pre-
cisam ser revistos, ja que ao trabalhar uma unidade tematica e um objeto de conhecimento

especifico, cada habilidade desenvolvida é a prépria competéncia sendo trabalhada.

A grande maioria dos trabalhos académicos, dentro da &rea de conhecimento
em matematica no ensino fundamental estao focados nos Planos Curriculares Nacionais
(PCN), dando relevancia a pratica dos PCN no contexto da sala de aula e do préprio
espago escolar, pois segundo [BRASIL| (1997a) reconhece a complexidade da pratica edu-
cativa, busca auxiliar o professor na sua tarefa de assumir, como profissional, o lugar que
lhe cabe pela responsabilidade e importancia no processo de formagao académica do povo
brasileiro. O documento auxilia o professor na tarefa de reflexao e discussao de aspectos

do cotidiano da pratica pedagdgica, a serem transformados continuamente pelo professor.

Com a implantagdo da BNCC o docente tem outro documento que ira auxiliar na
sua pratica pedagogica, tendo ainda como referéncia o que descreve os PCN, o PNE e a
LDB. Essa mudanca também ocorre no livro didatico utilizado em sala de aula, o que

reforga uma releitura do plano de aula até entao aplicado. O livro didatico pode ser um
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grande aliado e uma ferramenta indispensavel nessa migracao de ensino por competéncia.

Para falar sobre ensino por competéncia, é preciso entender como e por que ele
surgiu. Segundo |Ferreira| (2011)) o termo competéncia refere-se a uma metodologia que
foi impulsionada pelas politicas educacionais defendidas pela Organizacao das Nagoes
Unidas para Educagao, Ciéncia e Cultura (Unesco), Organizagdo de Cooperagao e de
Desenvolvimento Econdémico (OCDE) e também pela Declara¢ao de Bolonha (documento
conjunto assinado pelos Ministros da Educacao de 29 paises europeus). Essas trés frentes
tratam a educagao como elemento crucial para o desenvolvimento econémico e social do

individuo.

Desta forma, BRASIL (2017) define a competéncia como a mobilizagdo de conheci-
mentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho. Portanto, estd adequada a proposta de como e por

que surgiu, pois corrobora para questoes sociais e economicas do educando.

A BNCC traz as competéncias de forma geral e depois especifica cada uma delas
por area de conhecimento. E imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Edu-
cagdo Basica, se inter-relacionam e se desdobram no tratamento didatico proposto para
as trés etapas da Educagao Bésica (Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Mé-
dio), articulando-se na constru¢ao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades

e na formacao de atitudes e valores, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao.

Segundo BRASIL| (2017) assim estao descritas as Competéncias Gerais da Educa-

¢ao Basica e seus objetivos especificos:

e Conhecimento: valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, demo-

cratica e inclusiva.

e Pensamento cientifico, critico e criativo: exercitar a curiosidade intelectual e recor-
rer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a anélise
critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hi-
péteses, formular e resolver problemas e criar solugoes (inclusive tecnoldgicas) com

base nos conhecimentos das diferentes areas.

e Senso estético e repertério cultural: valorizar e fruir as diversas manifestagoes artisti-
cas e culturais, das locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas

da producao artistico-cultural.

e Comunicagao: utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como

Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
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linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informa-
¢oes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos

que levem ao entendimento mituo.

e Cultura digital: compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunica¢ao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na

vida pessoal e coletiva.

e Autogestao: valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes proprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu

projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

e Argumentacao: argumentar com base em fatos, dados e informagoes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisoes comuns que respeitem
e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo respon-
savel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao ao

cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

e Autoconhecimento e autocuidado: conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude
fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas

emocoes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

e Empatia e cooperagao: exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e
a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de

qualquer natureza.

e Autonomia: agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibi-
lidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos,

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Em Matematica, segundo BRASIL| (2017)), a BNCC propée ao Ensino Fundamen-
tal — Anos Iniciais e Finais — cinco unidades tematicas: Grandezas e Medidas, Numeros,
Probabilidade e Estatistica, Geometria e Algebra. Essas unidades organizam os objetos
de conhecimento (conteddos, conceitos e processos) relacionados as suas respectivas ha-
bilidades (aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes

contextos escolares).
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Considerando as competéncias fundamentais do letramento matematico (racioci-
nio, representagao, comunicagdo e argumentacao) e a articulagdo com as competéncias
gerais da BNCC, a redagao final integra os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental

e apresenta oito competéncias especificas para o componente curricular de Matematica.

Segundo BRASIL| (2017)) as Competéncias Especificas de Matematica para o En-

sino Fundamental sao descritas através dos seguintes objetivos:

e Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preo-
cupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para ali-

cergar descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

e Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacao e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matemaéaticos para compre-

ender e atuar no mundo.

e Compreender as relacoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranca na busca de solugoes.

e Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e co-
municar informagoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,

produzindo argumentos convincentes.

e Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dispo-
niveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.

e Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes imagi-
nadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (grafi-
cos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens

para descrever algoritmos, como fluxogramas e dados).

e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valori-
zando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos

de qualquer natureza.
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e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
nao na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles.

Como nossa proposta esta focada na area de conhecimento de matematica, especifi-
camente na unidade tematica Probabilidade e Estatistica, é preciso entender melhor como
a BNCC descreve os Anos Iniciais e de que forma acontece esse processo de aprendizagem,

pois muitos alunos sao oriundos da Educacgao Infantil.

A BNCC propoe, segundo [BRASIL| (2017)), que as atividades propostas no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, devem valorizar nas situagoes lidicas de aprendizagem a ne-
cessaria articulagdo com as experiéncias vivenciadas na Educagao Infantil. Tal articulagao
precisa prever tanto a progressiva sistematizacao dessas experiéncias quanto o desenvol-
vimento, pelos alunos, de novas formas de relagdo com o mundo, novas possibilidades
de ler e formular hipdteses sobre os fendmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar
conclusoes, em uma atitude ativa na construcao de conhecimentos. A progressao do co-
nhecimento ocorre pela consolidacao das aprendizagens anteriores e pela ampliacao das
praticas de linguagem e da experiéncia estética e intercultural das criancas, considerando
tanto seus interesses e suas expectativas quanto o que ainda precisam aprender. Ampliam-
se a autonomia intelectual, a compreensao de normas e os interesses pela vida social, o
que lhes possibilita lidar com sistemas mais amplos, que dizem respeito as relagoes dos
sujeitos entre si, com a natureza, com a historia, com a cultura, com as tecnologias e com

o ambiente.

Nesse periodo da vida, as criancas estdao vivendo mudancas importantes em seu
processo de desenvolvimento que repercutem em suas relagoes consigo mesmas, com oS
outros e com o mundo. Como destacam BRASIL| (2013), a maior desenvoltura e a maior
autonomia nos movimentos e deslocamentos ampliam suas interagoes com o espago; a
relagdo com miiltiplas linguagens, incluindo os usos sociais da escrita e da matemaética,
permite a participacao no mundo letrado e a construgao de novas aprendizagens, na escola
e para além dela; a afirmacao de sua identidade em relagdo ao coletivo no qual se inserem
resulta em formas mais ativas de se relacionarem com esse coletivo e com as normas que
regem as relagOes entre as pessoas dentro e fora da escola, pelo reconhecimento de suas

potencialidades e pelo acolhimento e pela valorizagdo das diferengas.

Segundo |BRASIL| (2017, a Matemé&tica nao se restringe apenas a quantificagao de
fenémenos deterministicos (contagem, medi¢ao de objetos, grandezas) e das técnicas de
calculo com os niimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente
de fenomenos de carater aleatorio. A Matematica cria sistemas abstratos, que organi-

zam e inter-relacionam fenémenos do espaco, do movimento, das formas e dos niimeros,
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associados ou nao a fenémenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos
que sao fundamentais para a compreensao de fenomenos, a construcao de representacoes

significativas e argumentacoes consistentes nos mais variados contextos.

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva, por-
que suas demonstracoes se apoiam sobre um sistema de axiomas e postulados, é de funda-
mental importancia também considerar o papel heuristico das experimentagoes na apren-
dizagem da Matematica. No Ensino Fundamental, essa area, por meio da articulacao
de seus diversos campos: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade,
precisa garantir que os alunos relacionem observacoes empiricas do mundo real a repre-
sentagoes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representagoes a uma atividade

matematica (conceitos e propriedades), fazendo indugoes e conjecturas.

A incerteza e o tratamento de dados sao estudados na unidade tematica Pro-
babilidade e Estatistica. Ela propoe a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos
presentes em muitas situagoes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia.
Assim, todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, repre-
sentar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes adequadas. Isso inclui raciocinar e
utilizar conceitos, representacoes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer

fendmenos.

No que concerne ao estudo de nocgoes de probabilidade, a finalidade, no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, é promover a compreensao de que nem todos os fendémenos
sao deterministicos. Para isso, o trabalho com probabilidade esta centrado no desenvol-
vimento da nocao de aleatoriedade, de modo que os alunos compreendam que ha eventos

certos, impossiveis e provaveis.

~ \

1.1.1 Com relacdo a unidade tematica: Probabilidade e Estatistica

A seguir, serao apresentados os objetos de conhecimento e as habilidades a serem
desenvolvidas, com relacdo a unidade temética em estudo, do 1° ao 3° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, dando mais transparéncia as competéncias que serao

desenvolvidas através dos planos de aula das oficinas com esses estudantes.

1.1.1.1 MATEMATICA - 1° ANO

Objetos do conhecimento:

Nocao de acaso;
Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples;

Ler dados expressos em tabelas e em graficos de colunas simples;
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Coleta e organizacao de informagoes;

Registros pessoais para comunicacao de informagoes coletadas.
Habilidades:

EF01MA20 Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera com certeza”,

“talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em situacoes do cotidiano;
EF01MA21 Ler dados expressos em tabelas e em graficos de colunas simples;

EF01MA22 Realizar pesquisa, envolvendo até duas variaveis categoricas de seu inte-
resse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de representagoes

pessoais.

1.1.1.2 MATEMATICA - 2° ANO

Objetos de conhecimento:

Anélise da ideia de aleatério em situagoes do cotidiano;

Coleta, classificacao e representacao de dados em tabelas simples e de dupla entrada e

em graficos de colunas.
Habilidades:

EF02MA21 Classificar resultados de eventos cotidianos aleatorios como “pouco prova-
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veis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”;

EF02MA22 Comparar informacoes de pesquisas apresentadas por meio de tabelas de
dupla entrada e em graficos de colunas simples ou barras, para melhor compreender

aspectos da realidade proxima;

EF02MA23 Realizar pesquisa em universo de até 30 elementos, escolhendo até trés
variaveis categéricas de seu interesse, organizando os dados coletados em listas,

tabelas e graficos de colunas simples.

1.1.1.3 MATEMATICA - 3° ANO

Objetos de conhecimento:

Analise da ideia de acaso em situagoes do cotidiano: espago amostral;

Leitura, interpretagdo e representacao de dados em tabelas de dupla entrada e gréaficos

de barras;
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Coleta, classificacao e representacao de dados referentes a variaveis categoéricas, por meio

de tabelas e graficos.
Habilidades:

EF03MA25 Identificar, em eventos familiares aleatorios, todos os resultados possiveis,

estimando os que tém maiores ou menores chances de ocorréncia;

EF03MA26 Resolver problemas cujos dados estao apresentados em tabelas de dupla

entrada, graficos de barras ou de colunas;

EF03MA27 Ler, interpretar e comparar dados apresentados em tabelas de dupla en-
trada, graficos de barras ou de colunas, envolvendo resultados de pesquisas signifi-
cativas, utilizando termos como maior e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo

de linguagem para compreender aspectos da realidade sociocultural significativos;

EF03MA28 Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas em um universo de até
50 elementos, organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas simples ou de
dupla entrada e representa-los em graficos de colunas simples, com e sem uso de

tecnologias digitais.

1.2 O Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica

Varios autores tém estudado a importancia da Probabilidade e Estatistica dentro
do curriculo escolar nos Anos Iniciais, contribuindo de forma significativa para o desen-
volvimento critico dos alunos e do raciocinio l6gico em matematica. Dessa forma, contri-
buindo para o que esta descrito no PCN e da mesma forma na BNCC. Alguns propdem
um novo olhar sobre o contetido, criando formas de metodologias ou aplicando dinamicas
ja existentes, focando especialmente em alunos do Ensino Fundamental nos Anos Finais e,
pouco se tem, sobre um trabalho mais focado com estudantes e docentes nos Anos Iniciais

com relagdo a Matematica, especialmente com relagao a Probabilidade e Estatistica.

Segundo [Bodart| (2013)) em seu trabalho Atitudes, Concepgoes e Praticas de Pro-
fessores das Séries Iniciais do Ensino Fundamental sobre o Ensino de Estatistica, o ensino
de Probabilidade e Estatistica nas séries iniciais sera bem sucedido se for contextualizado
no cotidiano dos alunos trabalhando-se de forma ludica, utilizando material concreto, em
seu trabalho, aplicado na cidade de Uberaba no estado de Minas Gerais, propde investigar
as atitudes, concepcgoes e praticas de professores das séries iniciais do Ensino Fundamental
sobre o ensino de Estatistica. Apds essa observacgao, propoe a construcao de oficinas com
os docentes dos Anos Iniciais, estimulando o uso do concreto para desenvolver os conheci-
mentos em Probabilidade e Estatistica. A autora afirma, também, que os professores que

lecionam Matematica, na Educacao Infantil nos Anos Iniciais, do Ensino Fundamental
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sao formados em cursos de Pedagogia, em nivel superior, ou ainda, nos quase extintos
cursos de Magistério, hoje denominados curso Normal, em nivel médio. Mesmo a unidade
tematica estando proposta na BNCC na integra do Ensino Fundamental, os docentes do
curriculo, Anos Iniciais, podem ficar inseguros em trabalhar os objetos de conhecimento
e habilidades vinculados, como descrito pela autora em seu trabalho. Entao, além do que
é proposto, vale a pena pensar em oficinas de Probabilidade e Estatistica que respeitem

o processo de aprendizagem dos estudantes do curriculo.

A Figura [I] exemplifica que a situagdo descrita pela autora supracitada nao é re-
gional, pois os graduados em Pedagogia na Universidade Federal do Rio Grande-FURG
também possivelmente saiam com as inquietacoes e insegurancgas para trabalhar o con-
teido de Probabilidade e Estatistica, ja que na sua grade curricular, possuem apenas duas
disciplinas semestrais totalizando 90 horas de aula que abordam o letramento matematico.
Isso reforga a percepcao da autora com relagado ao desenvolvimento das oficinas dos Anos
Iniciais, pois temos uma lacuna no processo de Ensino e Aprendizagem de Matematica

relacionado a unidade tematica abordada por essa dissertacgao.

Figura 1 — Recorte da Grade Curricular do Curso de Pedagogia da FURG
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CHT = 468 a CHT = dE8 a CHT = dE8 a
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4723 = filh 472a = Glh 472a = flh
090052 090054 O98EE
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Fonte: https://sistemas.furg.br/sistemas/paginaF URG /publico/bin/cursos

A dissertagao intitulada Oficinas de Probabilidade e Estatistica: Uma proposta
de interven¢ao no ensino e aprendizagem de Matematica, aplicada na forma de oficinas

numa turma do 3° ano do Ensino Médio na cidade de Pombal /PR, (2017)) teve
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por objetivo desenvolver nos educandos um novo olhar sobre a matematica, fazendo com
que fossem capazes de compreender conceitos probabilisticos e estatisticos, construir e ler
graficos e tabelas, bem como associar e utilizar estudo de Probabilidade e Estatistica em
seu cotidiano social. Segundo o autor, muitos alunos, quando o tema é matematica, criam
um tabu e um temor sobre seus conteudos. As oficinas se tornaram uma ferramenta po-
derosa para melhorar o processo de ensino e aprendizagem de matematica, visto que com
esse tipo de atividade, podemos enriquecer o conhecimento dos educandos mostrando a
aplicacao cotidiana da Matemética e deixando de lado essa ideia carregada pelos alunos,
desde o Ensino Fundamental, de que esta disciplina é extremamente dificil de se aprender.
Pode-se modificar esse pensar se, ao invés de aulas mecanicas e sisteméaticas, tivéssemos
aulas interativas, dinamicas e criativas, seja com o uso de tecnologias ou com o uso de
material concreto. O autor conclui que durante a aplicacao das oficinas, foi possivel per-
ceber envolvimento e participacao de todos os presentes. Além disso, os educandos a todo
momento deixavam claro durante a realizacao das atividades que estavam compreendendo

melhor o contetido e que outros professores deveriam repetir a metodologia.

Essa percepgao dos alunos segundo |Pereiral (2017) seria diferente se ja tivessem
vivenciado contetidos matematicos sobre outra 6tica, como por meio de oficinas e uso do
concreto? E se esses mesmos alunos, no Ensino Fundamental, especialmente nos Anos
Iniciais, vivessem essa experiéncia de oficinas no tema Estatistica e Probabilidade, quais

seriam as suas habilidades para tratar do assunto no 3° ano do Ensino Médio?

No trabalho de graduacao de Morgado e Pinto (2015)) intitulado Da teoria a Pra-
tica: Uma Proposta Pedagogica para o Ensino de Estatistica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, aplicado numa turma de 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola
ptblica municipal da zona oeste do municipio de Rio Grande/RS, pode-se perceber uma
preocupagao com a forma como acontece a fixagdo dos conhecimentos, para que o con-
teido esteja vinculado com situacgoes cotidianas e usando recursos tecnoldgicos, hoje tao
presentes nessa geracao. A autora propoe duas oficinas com o intuito de propiciar aos
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental o estudo de conceitos estatisticos basicos
previstos nos PCN — Anos Finais, buscando explorar conteiidos como varidveis, medidas
de tendéncia central, tabelas e graficos. Além disso, uma pesquisa, a qual possibilitou a
vivéncia de procedimentos de coleta, de organizacao, de apresentacao e de interpretacao
de dados. Ao longo das oficinas a autora buscou, também, evidenciar a necessidade da
Estatistica na leitura, na reflexao e na discussao das noticias veiculadas por jornais e
revistas.

A proposta pedagogica desenvolvida no trabalho com certeza é muito relevante,

n

como a propria autora traz '...uma tentativa de superar o ensino da Estatistica, muitas
vezes, trabalhado na escola de forma desvinculada da realidade, com foco na resolucao

de céalculos, memorizagao e aplicacao de féormulas." O uso das tecnologias e do concreto
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reforca o papel dos documentos norteadores da educacao e vao ao encontro da proposta da
BNCC, mas ainda assim percebe-se uma caréncia quando estamos falando do estudante
dos Anos Iniciais, que estd vivenciando dois momentos de alfabetizacao, no letramento

das palavras e dos nimeros.

Percebe-se nesse contexto a importancia das tecnologias de informatica, descritas
nas habilidades da BNCC. Articulada com os programas educacionais do Governo Federal
a Comissao de Educacao e Aperfeicoamento do Conselho Regional de Estatistica da 3*
Regido (CONRE-3) desenvolve um trabalho muito significativo com relagao & inclusao das
Tecnologias de Informagao em individuos de qualquer faixa etaria. Chamado de Tenda
Estatistica, o programa ¢é sucesso em diversas regides do pais. Com uma programacao
dirigida a interacao com a comunidade, pessoas de todas as idades podem participar das

brincadeiras que ensinam nogoes basicas de estatistica diminuindo o medo da matemaética.

Aprender estatistica desde cedo é muito importante porque desenvolve a habili-
dade e o habito de organizar dados, analisd-los e tomar uma decisao consciente
dos riscos envolvidos. O raciocinio, ou pensamento estatistico, permeia nossa
vida inteira. As criangas também vivem pequenos dilemas didrios e é bom que
saibam pensar a respeito: a garotinha precisa escolher apenas um brinquedo —
boneca ou blocos de montar? Suco de laranja ou uva? No dia a dia, estamos
o tempo todo tomando decisoes, das mais simples como, por exemplo, ‘qual o
tipo de roupa que vou usar hoje: estd frio? Calor? Serd que vai chover?’, até os
mais complexos, como ‘compro uma casa agora, ou melhor acumular um pouco
mais de verba?’, ou ainda ‘analisando os dados que o médico me deu, fago a

cirurgia agora, ou melhor esperar um pouco mais?’(FONTES| 2019)

A afirmacao acima reforca a importancia do desenvolvimento de oficinas, com o uso
de material concreto e tecnologias, como ferramenta no desenvolvimento das competéncias

propostas pela BNCC, independente da idade do educando.

O projeto Fundao da Universidade Federal do Rio de Janeiro desenvolve oficinas
com os professores da regiao onde a universidade esta inserida, com o objetivo de ve-
rificar o quanto sabem de matematica e assim promover formacdo em Probabilidade e
Estatistica, ja pensando no que esta posto pela BNCC. Segundo o histérico do projeto
desde 1982, quando ainda nao tinha este nome, a equipe do Setor Matematica do Projeto
Fundao realiza atividades de Extensao Universitaria na area de formacao continuada de
professores de Matematica, com grande aceitacdo em todo pais.Tais atividades sao in-
tegradas a pesquisas na area de Educagdo Matematica reconhecidas internacionalmente.
Sua experiéncia possibilitou, em 1993, a criagao do Curso de Especializagao em Ensino de

Matemadtica, em funcionamento desde entao no Instituto de Matematica da UFRJ, bem
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como contribuiu para a formagao do Programa de Ensino de Matemética (PEMAT) deste
Instituto, criado em 2006.

Busca-se realizar uma discussao critica sobre os objetos do conhecimento da
unidade teméatica Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamental tendo
como referéncia a formacao do professor e o ensino do tema na Educacao Ba-
sica, com isto buscou-se elaborar propostas de atividades interdisciplinares que
envolvam de forma integrada habilidades de Probabilidade e Estatistica apre-
sentadas na BNCC, estimulando o efetivo letramento estatistico. (RANGEL;
LANDIM, 2019)

Segundo Alves (2018) o Grupo de Estudos sobre Educagao Matematica nos Anos
Iniciais tem realizado diversas pesquisas que tém indicado as dificuldades no ensino e
aprendizagem de Matemética nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, decorrentes, em
grande parte, da formagao matematica inicial dos professores generalistas, que atuam na
educacao das criancgas. Egressos dos cursos de Pedagogia, esses professores normalmente
tem em sua formagao entre duas e trés disciplinas voltadas ao ensino de Matematica. A
formacao do professor que ensina Matematica nos Anos Iniciais tem sido foco de diferentes
debates nos quais o perfil desse professor divide opinioes: por um lado o pedagogo nao
tem formacao matemética adequada, por outro, o licenciado em Matematica nao tem

formagao pedagogica adequada.

Na préxima secao, vamos conhecer como acontece o processo de ensino e aprendi-

zagem nos Anos Iniciais na visao de alguns teéricos, tais como Piaget e Vygotski.

1.3 O Processo de Ensino e Aprendizagem nos Anos Iniciais

De acordo com Dorneles| (1998) o conhecimento, veiculado nas primeiras séries do
Ensino Fundamental na escola, esta pautado principalmente em dois grandes eixos: o
conhecimento matemético e o linguistico. E em torno desses dois grupos de conhecimento
que aparecem as possibilidades de aprendizagem ou dificuldades por parte dos alunos. A
autora conclui em seu trabalho, baseado na obra de Piaget, que a escrita e a anotacao
numérica se constroem pr meio de esquemas que vao se diferenciando progressivamente,

mantendo seu nicleo comum: os coordenadores cognitivos.

O autor [Silva) (2007) no seu estudo sobre o processo de aprendizagem, traz a teoria
de Piaget sobre o construtivismo, onde as criangas possuem um papel ativo na construgao
de seu conhecimento. O desenvolvimento cognitivo, que é a base da aprendizagem, ocorre
por assimilacao e acomodacao. Quando na assimilagao, a mente nao se modifica. Quando
a pessoa nao consegue assimilar determinada situacao, podem ocorrer dois processos:

a mente desiste ou se modifica. Se modificar, ocorre, entdo, a acomodacao, levando a
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construgao de novos esquemas de assimilacao e resultando no processo de desenvolvimento
cognitivo. Somente podera ocorrer a aprendizagem quando o esquema de assimilagao sofre

acomodacao.

O que fazer entao para provocar o processo de acomodagao? Para modificar os
esquemas de assimilacao é necessario propor atividades desafiadoras que provoquem de-
sequilibrios e reequilibracoes sucessivas nos alunos. De acordo com Piaget, apenas a
acomodacao vai promover a descoberta e posteriormente a construcao do conhecimento.
O conhecimento real e concreto é construido por meio de experiéncias. Aprender é uma
interpretacao pessoal do mundo, ou seja, ¢ uma atividade individualizada, um processo
ativo no qual o significado é desenvolvido com base em experiéncias. O autor Piaget, (1967
apud SILVA| 2007) ainda salienta que o papel do professor é criar situagoes compativeis
com o nivel de desenvolvimento cognitivo do aluno, em atividades que possam desafiar os
alunos. Dessa forma, traz as etapas de desenvolvimento cognitivo de acordo com a teoria
de Piaget.

1# Fase: SENSORIO-MOTOR . (até os 2 anos);

22 Fase: PRE-OPERACIONAL (dos 3 aos 7 anos);

3% Fase: OPERATORIO CONCRETO (dos 8 aos 11 anos);
4* Fase: OPERATORIO FORMAL (a partir dos 12 anos).

O professor pode provocar o desequilibrio na mente do aluno para que ele, buscando
entao o reequilibrio, tenha a oportunidade de agir e interagir. Quando houver situagoes
que gerem grande desequilibrio mental, o professor dever adotar passos intermedidrios
para adequé-los as estruturas mentais da fase de desenvolvimento do aluno. O aluno,
dessa forma, exerce um papel ativo e constroi seu conhecimento, sob orientacao constante
do professor. Este deve propor atividades que possibilitem ao aluno a busca pessoal
de informagodes, a proposicao de solugoes, o confronto com solucoes de seus colegas, a
defesa de seu ponto de vista e a permanente discussao. O conhecimento é construido
por informagoes advindas da interacdo com o ambiente, comparando esta teoria com
aquela proposta por Vygotsky, na medida em que o conhecimento nao é concebido apenas
como sendo descoberto espontaneamente, nem transmitido de forma mecanica pelo meio

exterior.

Segundo |Vygotski (2000) a aprendizagem e o desenvolvimento sdo independentes
entre si, o desenvolvimento constitui-se em um processo de maturacao do sujeito segundo
as leis naturais e a aprendizagem sao as oportunidades criadas pelo processo de desenvol-
vimento. Esse desenvolvimento cognitivo que vai acontecendo de forma natural e muitas
vezes estimulado, acaba por promover no individuo uma maturidade na forma da cons-

trucao dos conhecimentos.

E importante também falar sobre o lidico e sua relacdo com o desenvolvimento

da motricidade, tao significativo quando estamos trabalhando com os Anos Iniciais. Se-
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gundo Silva e Haetinger (2013)) a educagao psicomotora abrange todas as aprendizagens
da crianga, processando-se por etapas progressivas e especificas conforme o desenvolvi-
mento geral de cada individuo. Realizam-se em todos os momentos da vida por meio
de percepgoes vivenciadas, com uma intervencao direta nos aspectos cognitivo, motor e
emocional, estruturando o individuo como um todo. O autor comenta que a educagao,
de modo geral, tende a conceber o corpo e a intervir sobre ele, considerando somente ao
que é denominado de corpo funcional e corpo instrumento de conhecimento. Dentro dessa
perspectiva, observa-se uma abordagem ligada a pedagogia taylorista-fordista, na qual
consideram-se as habilidades psicomotoras como parte dos pré-requisitos minimos para a

execucao do trabalho material.

Nesse sentido, (SILVA; HAETINGER)] 2013)) mostra a importancia de um espaco
escolar que permita a manifestacdo do objetivo e do subjetivo, do consciente e do in-
consciente, auxiliando os educandos na dificil tarefa de aprender as mediagoes que cada
uma das dimensoes da existéncia e das relagoes humanas estabelecem uma com as outras.
Para tal, entende-se como um caminho proficuo ampliar as reflexdes nas quais o corpo,
a experiéncia ludica compartilhada e a emoc¢ao cumprem papel central nesse processo de

ensino e aprendizagem.

Na préxima se¢ao, vamos descrever sobre os registros de representacao semidtica,
um estudo do filésofo e psicélogo Raymond Duval, pesquisador francés e professor emérito
da Universidade do Littoral Cote d’Opale, na cidade de Bouloge-sur-mer, que desenvolveu,
desde a década de 70, pesquisas na area da Psicologia Cognitiva e, em especial, com

enfoque na area da aprendizagem e Matematica.

1.4 Registros de Representacdo Semidtica

Em relacao a aprendizagem matematica, encontramos na teoria dos registros de
representagao semiética de (Colombo (2009, DUVAL,2003, p.92 apud) um aporte impor-
tante. E essencial que na atividade mateméatica de aprendizagem seja possivel mobilizar
muitos registros de representacao semiotica no decorrer de um mesmo passo. A hipdtese
de aprendizagem desse autor baseia-se na articulagao dos registros de representagao se-
miodtica do objeto mateméatico em estudo. O autor ainda traz que as tarefas devem ser

implementadas de tal modo que o uso da hipétese de aprendizagem seja possivel.

Segundo Duval (2003), as representagbes semioticas sao elaboragoes produzidas
pela aplicagao dos signos pertencentes a um sistema de representagoes que possui interven-
¢Oes proprias de signos e funcionamento. Essas representagoes sdo essenciais a atividade

cognitiva do pensamento e podem mostrar um mesmo objeto de diversas formas.

Essa mobilizacao deve ocorrer com no minimo dois registros simultaneos, sejam

eles numéricos, algébricos, geométricos ou naturais. Essa necessidade é explicada, pois
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os registros apresentam limitacdes, dal a necessidade de utilizarmos outro sistema de
expressao e representacao. No caso dessa dissertacao, o interesse esta na compreensao do

aluno da transformagao de um dado tabular em um registro grafico.

Esses registros podem ser classificados em dois tipos de transformagao. O pri-
meiro é o tratamento, quando sao transformagoes do objeto dentro do mesmo
registro, por exemplo, efetuar um célculo ficando estritamente no mesmo sis-
tema de escrita ou de representacao. O segundo é a conversao, quando o objeto

muda de registro, por exemplo, reconhecer a escrita algébrica de uma equagao

em sua representacio grafica. (DUVAL, 2003, p.16)

Segundo Duval| (2003)), na Matematica, existe a necessidade de realizar os tra-
tamentos e as conversoes, pois isso implica na incitacao dos sistemas cognitivos para a
atividade matematica. Desta forma, o aluno precisaria mobilizar as representagoes e ser

capaz de converté-las.

Ja& que as praticas pedagbgicas precisam ser mais dinamicas, segundo (Colombo
(2009) é urgente a necessidade de repensar os curriculos escolares e de efetivar uma mu-
danca. Uma dessas facetas de repensar os curriculos, diz respeito a aprendizagem de um
determinado objeto. Ou seja, como o curriculo apresenta e articula os objetos, visando a
compreensao, a elaboragao e construgao de justificativas para que o aluno possa apropriar-
se dos significados desses objetos e utiliza-los de maneira coerente em sua vida escolar e

extra-escolar.

O autor ainda traz, além da hipdtese ja descrita, outras vantagens da diversidade
de registros, como a economia de tratamento e complementaridade dos registros, existe a
possibilidade de escolha do registro mais econémico e potencial e, a linguagem discursiva
nao oferece as mesmas possibilidades que podem oferecer uma figura ou um diagrama,
respectivamente. Portanto, saimos do hipotético, do imaginario para a visualizacao con-
creto de dados através das imagens graficas. As representagdes graficas preenchem as
quatro fungoes cognitivas do pensamento:
- A identificacdo que é solicitada quando é preciso ler e analisar um quadro de dados;
- A comunicacao que esta disponivel em jornal e livros didaticos através da representacao
grafica, trazendo o interesse nas novas tecnologias.
- O tratamento da informacao, onde se faz necessario nao s6 a leitura do grafico, mas
também a organizacao e operacao dos dados.

- A objetivagdo que permite ao aluno perceber o que entdao ainda nao havia feito.

Segundo (Colombol (2009, p.111) a hipdtese fundamental da aprendizagem no seio
da teoria de Duval, incorporada ao curriculo, pretende levar em conta as particularidades

das fungoes cognitivas e possibilidades de cada uma das representacoes usadas para a
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analise de dados, em particular os graficos e tabelas, sao registros bem caracteristicos

desse conjunto de objetos matematicos.

Segundo |Daruix e Pommer| (2018]), os registros de representagoes semidticas sao
para o processo de aprendizagem matematica um grande suporte para melhoria da apre-
ensao matematica, em especial do ponto de vista cognitivo, pois traz uma estratégia que
possibilita o ensino dos varios campos da disciplina. Os autores ainda trazem que a estru-
tura da teoria dos registros de representacao semidtica sugerem aos envolvidos no processo
de aprendizagem, uma forma pratica para a organizacao dos conteidos ensinados. Ao ex-
plicar cada tipo de registro e orientar o uso de pelo menos dois, ele direciona os docentes
a uma aula objetiva sobre o conteiido, pois nao requer nenhum material fora do contexto

da sala de aula.

A secdo a seguir vai abordar a importancia da inovagao no processo de aprendiza-
gem, o quanto é relevante trabalhar temas transversais, jogos e com interdisciplinaridade,
pois desta forma podemos ter mais recursos pedagogicos para desenvolver habilidades e

competéncias nos alunos.

1.5 Inovacao, Aprendizagem, Jogos e Temas Transversais no Pro-

cesso de Ensino

A implantacdo da BNCC na Educagao Bésica reforca o quanto a sala de aula pre-
cisa ser dinamica, fazendo uso de metodologias inovadoras que despertem no estudante o
interesse pelo novo, saindo do status de um ouvinte passivo, para um individuo protago-
nista. Somente desta forma é possivel desenvolver as competéncias propostas pela BNCC.
Estamos vivenciando um outro momento, nao s6 na educacao, mas nas atividades como

um todo, o mundo esta presenciando uma nova revolucao.

Vivemos uma revolucdo digital que nao se refere a novos equipamentos e tecno-
logias, mas especialmente a uma nova forma de aprender. Hoje, a comunicagao
é o centro, portanto, é necessariamente cooperativa. A aprendizagem estd di-
retamente ligada a criagdo e a curiosidade. Educar é abrir caminhos, educar

¢ abrir fronteiras, educar ¢ levar a crianga a conhecer tudo.(NOVOA, 2019,
p.10)

Fica evidente que é necessaria uma participagao mais ativa do aluno, principal-
mente com relagao & interacao e pro-atividade. As oficinas que estao sendo propostas pre-
tendem fazer justamente a aprendizagem acontecer de forma criativa e curiosa, abrindo

caminhos para um novo jeito de se pensar em educacao.
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A Inovagdo ndo é uma coisa acabada, que se possa servir em pilulas. E um
processo de construcdo de pessoas, ideias, experiéncias. Por isso precisamos
de uma literatura pedagbgica sobre as realidades escolares, sobre as coisas que
acontecem na escola. A Inovagao é sempre inspirada por outras realidades, mas

¢é construida no interior de um trabalho feito por nds, entre nés, com os nossos

recursos.(NOVOA, 2019, p.12)

A citagdo anterior mostra o quanto a inovacao tem um significado importante
na construcao das competéncias propostas pela BNCC, pois cada escola dentro da sua
realidade pode produzir metodologias inovadoras usando os recursos disponiveis para tais
atividades. Pode-se buscar ideias de outras excelentes praticas pedagdgicas, mas é o
universo da escola e de seus alunos que vai definir a construcao da dinamica mais préxima

da realidade onde a escola estd inserida.

Nesse processo de inovagdo e de aprendizagem que traz a BNCC ¢é importante
pensar que a transversalidade e interdisciplinaridade estarao presentes. Quando falamos
de uma educacao para a cidadania e para o mundo do trabalho devemos pensar nos temas
transversais que surgem nesse universo, segundo a BRASIL (1997b)) a educacao para a
cidadania requer, portanto, que questoes sociais sejam apresentadas para a aprendizagem
e a reflexdo dos alunos. A inclusdao de questoes sociais no curriculo escolar ndo é uma
preocupacgao inédita. Essas tematicas ja tém sido discutidas e incorporadas as areas
ligadas as Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais, chegando mesmo, em algumas propostas,

a constituir novas areas, como no caso dos temas Meio Ambiente e Saude.

O conjunto de temas propostos para estudo pelos PCN sao: Etica, Meio Ambiente,
Pluralidade Cultural, Saude e Orientacao Sexual. Todos os temas aqui apresentados,
dependendo o ano em que o aluno estd inserido pode ser uma excelente ferramenta, no
que diz respeito a populagao e amostra, para a construgao das habilidades de conhecimento

proposto na unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

Fica evidente que a interdisciplinaridade acontecera no momento que o docente se
propoe a trabalhar com os temas transversais. Se pensarmos nos Anos Iniciais, do 1° ao 3°
ano, onde o trabalho esta embasado, a relagao dos contetidos, por exemplo, com a pratica
de educacao fisica, pode ser um tema transversal e interdisciplinar quando escolhemos o

tema saude.

Segundo Piaget, descrito por (Caiado| (2018), a interdisciplinaridade seria uma
forma de se chegar a transdisciplinaridade, etapa que nao ficaria na interacao e reci-
procidade entre as ciéncias, mas alcangaria um estdgio onde nao haveria mais fronteiras

entre as disciplinas.

A interdisciplinaridade tem sido uma ferramenta utilizada por muitos educadores,

pois consegue abordar o conteido fazendo relagoes significativas com o cotidiano. Se
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pensarmos na proposta da BNCC e suas unidades tematicas, estaremos rompendo com
as fronteiras existentes entre os saberes. Ela muitas vezes é aplicada nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, mas ainda pode ser mais explorada pelo pedagogo, pois estara
contribuindo diretamente para que os educandos desenvolvam suas habilidades de conhe-
cimento, integrando as unidades tematicas e seus objetos de conhecimento, para que entao

possam desenvolver e aprimorar suas competéncias.

As oficinas propostas por este trabalho usam como ferramenta concreta de apren-
dizagem, além das questoes lidicas, o recurso de jogos. Segundo Crepaldi (2010) por
meio do jogo é possivel testar as criancas, observar seus talentos, sua criatividade, sua
capacidade de resolver problemas e superar desafios. A autora propoe dois tipos de jo-
gos, um que simplesmente a crianca reproduz as regras e outro que para jogar a crianga
precisa criar estratégias para chegar ao objetivo. Esse 1ltimo passa ser interessante para
o desenvolvimento desse trabalho, pois se queremos desenvolver competéncias nos alunos,
precisamos que as habilidades de conhecimento vinculadas a uma ferramenta de aprendi-
zagem (jogo) provoque no aluno questdes como criatividade, criticidade, raciocinio 16gico,

proatividade, entre outros.

Segundo |Crepaldi (2010) é preciso saber escolher o jogo certo em funcao da faixa
etaria que o aluno encontra-se. A partir dos sete anos ha um desenvolvimento global
mais rapido, as criangas controlam melhor seus movimentos, sejam amplos ou delicados,
ja possuem amigos, entendem as regras sociais e as praticam. Ao brincar, aprendem a
enfrentar conflitos e a lidar com seus fracassos e sucessos. O convivio com outras criangas
oferece oportunidade para conhecer outras realidades, resolver problemas e refletir sobre

alguns deles.

Na sequéncia desse trabalho, o préximo capitulo traz a andlise do livro didatico
que foi escolhido pela Rede Municipal do cidade do Rio Grande e outra colecao que se

apresentam fundamentadas na BNCC.
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2 Um Estudo sobre o Livro Didatico

A colecao de livros Novo Bem-me-quer da Editora do Brasil de autoria de [Borde-
aux et al.| (2017)), denominaremos como Livro A, foi o Livro Didético adotado no inicio
do ano de 2019 pela Rede Municipal para o Ensino Fundamental nos Anos Iniciais na
area de matematica, com a Fundamentacao Teorica ja baseada pela BNCC. Portanto,
a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica ja aparece no quadro de conteiido do
curriculo. O livro, segundo seus autores, foi construido de acordo com as habilidades a

serem desenvolvidas para a Matematica.

Ao longo das outras unidades temaéticas (nimeros, dlgebra, geometria, grandezas
e medidas), de forma transversal surge a unidade temética Probabilidade e Estatistica,
fazendo relagao dos contetidos através do uso, construgao e analise de tabelas e graficos de
barras simples. Ao longo dos capitulos nao é possivel perceber a abordagem de conceitos
como Populacao, Amostra e Variaveis Aleatorias, espaco amostral, entre outros. Muitas
atividades sao simples, nao exigindo do aluno o desenvolvimento de algumas competéncias
propostas pela Base Nacional Comum Curricular. Sao poucos os exercicios que de fato

propoe o que esta previsto pela BNCC.

O livro A traz como principios metodologicos a interagao do educando com o
meio, garantindo dessa forma autonomia intelectual, possibilitando a busca, selecao e
andlise de informagdes e a sua transformacao em conhecimento, além de desenvolver nele
a habilidade de conjecturar e argumentar para que possa viver em uma sociedade em

constante e acelerado processo de crescimento e mudanca.

Fundamentar uma proposta pedagdgica, com viés socioconstrutivista, conside-
rando que a participacio ativa dos alunos em situagdes que os envolvem ou no
uso de materiais concretos, na interacdo com colegas e docente para a troca
de ideias sobre o que estdo vivenciando, sdo as condi¢oes fundamentais para a
construgao de conceitos, ji4 bem definida por Piaget.(BORDEAUX et al.|
2017, p.V)

O docente nos Anos Iniciais precisa entender a necessidade atual de desenvolver
habilidades nos alunos que possibilitem compreender um mundo em que as informacoes
chegam e mudam muito rapido, informacoes que devem ser transformadas em conheci-

mentos, relacionando-as com Estatistica e Probabilidade de ocorréncia de um evento.

Segundo [Bordeaux et al. (2017)) sempre que possivel, o trabalho desenvolvido no

Livro do Aluno, assim como as dicas e sugestoes, procura fazer conexoes entre as diferentes
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unidades tematicas da Matematica. Pode-se dizer que a Estatistica esta presente em quase

todos os contetdos.

A principio, parece tudo muito instigante e que a proposta desse livro didatico
atendera de fato ao que esta proposto pela BNCC, mas um olhar mais atento, percebe-se
que a Probabilidade e Estatistica muitas vezes estao desconectadas com a realidade do
aluno, pois trazem exemplos com niimeros distantes e hipotéticos do cotidiano. Se a ideia
é construir relagdes com o dia-a-dia, para que possam fazer suas conjecturas e desenvolver
competéncias, através das habilidades de conhecimento, com os exercicios apresentados
possivelmente isso ndo aconteca. Mesmo que o contetido esteja sendo trabalhado como
uma unidade tematica, ainda continua sendo tratado como um tema transversal, de acordo
com os PCN, nao sendo dada a devida importancia e relevancia. Pode-se observar através
das Figuras [2] e [3] que ilustram os exercicios propostos pela colecio Novo Bem-me-quer,
o primeiro propoe a construgao de uma pesquisa Estatistica, ja o segundo trabalha com

dados ficticios.

Figura 2 — Exercicios sugeridos pelo livro da Colegao A aos alunos do 1° ano

Fonte: (BORDEAUX et al/, 2017)
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Figura 3 — Exercicios sugeridos pelo livro da Cole¢ao A aos alunos do 3° ano

Fonte: (BORDEAUX et all, [2017)

A colecdo de livros Apis da Editora Atica de autoria 1) denominaremos
como Livro B, também foi analisado para ser o Livro Didatico adotado em 2019 pela Rede
Municipal para o Ensino Fundamental nos Anos Iniciais na area de matematica, com a
Fundamentacao Tedrica ja baseada pela BNCC, mas nao teve aprovagao pela equipe de
docentes que fizeram sua analise. Da mesma forma, a unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica aparece no quadro de conteido do curriculo. Segundo o autor, o livro também
¢é todo pensado e construido de acordo com as habilidades a serem desenvolvidas para a

Mateméatica.

Os conceitos probabilisticos e estatisticos aparecem distribuidos ao longo das ou-
tras unidades tematicas, especificamente com gréaficos para serem analisados. Em ambos,
o assunto tratado é a Probabilidade e nao faz uma introducgao da importancia do assunto e
nao traz nenhum conceito. Somente no livro do 5° ano, a Estatistica aparece como um toé-
pico, trazendo tipos de graficos, mas aplicados em exemplos e sem nenhuma apresentacao
conceitual. Muitas atividades sao um pouco mais complexas que da colecao anterior ana-
lisada, mas algumas continuam desconectadas, ndao exigindo do aluno o desenvolvimento

de algumas competéncias propostas pela BNCC. A colecdo também propde atividades
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de pesquisa estatistica, com a a construcao de graficos indo ao encontro da realidade do

aluno.

Os conceitos sao, em geral, desencadeados a partir de uma situagao-problema,
como ¢é recomendado pelos educadores matematicos que trabalham com formu-
lagdo e resolugdo de problemas. O uso de tecnologias da informacio, como cal-

culadoras, também ¢é indicado em vérias atividades desta colegio. (DANTE]

2017, p.XXI)

A citacdo do autor em alguns momentos traduz a realidade da situacao-problema no
cotidiano do aluno, mas em muitos, mesmo que o conteiido esteja sendo trabalhado como
uma unidade tematica, ainda continua sendo tratado como um tema transversal, de acordo
com os PCN.

A unidade temética Probabilidade e Estatistica também aparecem nos cinco
volumes desta cole¢do. Nela sao explorados a coleta de dados e a construgao
e interpretacao de tabelas e graficos. Procuramos abordar temas atuais, como
estatistica, medidas de chance e possibilidades, raciocinio combinatoério, além

de assuntos como estimativas, previsdes, arredondamentos e calculo mental.

(DANTE|, 2017, p.XXII)

Assim temos dois pontos a considerar, as palavras "também", "arredondamentos”.
A palavra "também"soa como a unidade tematica Probabilidade e Estatistica nao fosse um
tema relevante, mesmo proposto pela BNCC; ja a palavra "arredondamentos'transforma a
unidade numa pratica de exercicios de arredondamento, sendo que a proposta do contetido
nao é essa, parece haver uma confusdo. As Figuras [4 e [5] sdo exemplos dos tipos de
exercicios propostos pela Cole¢ao B, que promovem o desenvolvimento e nao desenvolvem

as habilidades, respectivamente.
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Figura 4 — Exercicios sugeridos pelo livro da Cole¢ao B aos alunos do 1° ano

&} PESQUISA E GRAFICO [ —
ATIVIDADE EM DUPLA Resposlas de acordo com os resullades da pasquisa.
A) ESCOLHAM 9 PESSOAS QUE NAO SEJAM DE SUA TURMA
E FACAM UMA PESQUISA.
PERGUNTEM A CADA PESSOA DE QUAL DESTAS FRUTAS
ELA MAIS GOSTA. MARQUEM OS VOTOS EM UMA FOLHA,
DA MANEIRA QUE PREFERIREM. Registios pessoais.

o' @

BANANA. & conen & nsacax.

B) AGORA, PINTEM NO GRAFICO 1 QUADRINHO PARA CADA VOTO.
USEM AS CORES DAS LEGENDAS ACIMA.

FRUTA PREFERIDA

:1!‘ x . |— FRUTA
1 ¥
i = = i

GRAFICO CLABONADD PARA FINS DIDATICOS,

) RESPONDA: QUAL FOI A FRUTA MAIS VOTADA?

D) QUANTOS VOTOS ELA TEVE? VOTOS.
E) QUANTAS PESSOAS DISSERAM GOSTAR MAIS DE CAJU?
PESSOAS.

Q CINOUENTA £ QUATRD

Fonte: (DANTE;, 2017)

Figura 5 — Exercicios sugeridos pelo livro da Cole¢ao B aos alunos do 3° ano

Qp resausa

Pesquise e escreva.

a) O nome do 13 aluno da lista de chamada de sua turma.

Resposta pessoal

b) O nome do 9 més do ano. SEIEMDI.

) Onome do 4% dia da semana Quana feea

d) AF letra da palawa amizade. a

&) A 18 letra do alfabeto. r

) O 1* colocado na Ghima Copa do Mundo de

Futebol masculing. Resposta de acomdo
com o resultado da ditima Copa.

) NOMEROS E ESTATISTICA
Na turma de Carlos, 3 professora perguntou: Qual & seu sabor preferido
de: suco nanral?

a) Complete a 1abela e o grifico com os resuhtades da pesquisa.

IR R EREREE T

Tabeks & cric laborads pas T S
b} Complete de acondo com os resultados da pesquisa.
= Osshordesucopreferidodatumaé__ laang  com B votos.
* Osabormensvotadoé ey com__ 3 volos

= Ototal de votantes & __23

o-

Fonte: (DANTEL 2017)

As Figuras [0 [7] e [§] trazem um comparativo entre as duas colegdes com o objetivo

de deixar mais claro as habilidades ao longo dos trés primeiros anos dos Anos Iniciais do
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Ensino Fundamental.

Figura 6 — Comparativo dos livros didaticos estudados com relagao ao 1° ano

ANO HABILIDADES COLECEOA

12 ANO EFO1MA20
EFO1MAZ1 Unidades 2 e 3
EFO1MAZ2 Unidades 3 e4

COLECAO B

Unidades5e 8

Unidades 2,3,5e 8

Unidades 2,7e 8

COLEGAO A-
Consideractes
Ndo aparece em

nenhuma unidade a
descricdo da
habilidade 20.

As unidades 3 e 4
prop&em a construgdo
das habilidades 21 e
22, através de uma
pesquisa com frutas e
outra dos nimeros dos
sapatos.

COLECAO B -
Consideractes
A unidade 2 busca

contemplar as
habilidades 21 e 22,
pois propde a

construgdo de uma
pesquisa pelos alunos.
MNa unidade 8, as
habilidades 20, 21 e 22
estdo propostas em
exercicios prontos.

Fonte: Préprio autor

Figura 7 — Comparativo dos livros didaticos estudados com relacao ao 2° ano

ANO HARBILIDADES COLE(;.EOA
29 ANO EFO2MA21 Unidade 1
EFO2MA22 Unidades 1,3,4,
56610
EFO2MAZ3 Unidades 2 e 3

COLECAO B

Unidades 1e 8

Unidades 2,5,6e 8

Unidades 2 e 7

COLECAO A -
Consideractes

Prope através de
caixas com  holas
coloridas, se o evento
& muito provavel,
improvavel ou certo.

A unidade 1 traz um
exercicio pronto com
relacdo a habilidade
22.

Propfie uma atividade
de coleta de dados
através dos meios de

transporte  que 03
alunos utilizam para vir
para a escola e
posterior  construgdo

de um grafico.

Traz exercicios prontos
sobre as habilidades 21
e22.

COLEGAO B -
Consideragtes

Traz a habilidade na
forma de exercicio e
uma brincadeira com
moedas.

Traz uma pesquisa de
brincadeiras mais
votadas que pode ser
construida pelo aluno
e alguns exercicios
com relacdo a essas
habilidades.

A unidade 7, além da
pesquisa, propde a
construgdo  de  um
grafico com os dias de
aniversario.

Fonte: Préprio autor
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Figura 8 — Comparativo dos livros didaticos estudados com relagao ao 3° ano

ANO HABILIDADES COLECKOA
32 ANO EFO3MA25 Unidade 3
EFO03MA26 Unidades 3, 4,5,
6el0
EFO3MA27 Unidade 1
EFO3MAZE Unidades 1,4 e

5

COLECAO B

Unidades 1e b

Unidades 1,3,5,6,7 e 8

Unidades 1,3,56e 8

Unidades 1e 8

COLECAO A -
Consideractes

Traz um  exercicio
através de um jogo
chamado batalha dos
numeros.

Traz exercicio através
em que os alunos
precisam responderas
guestdes propostas.

A unidade 1 traz um
exercicio que pode ser
aplicado na turma
sobre esporte favorito,
aléem de exercicios
prontos.

A unidade 5 propde a
construgdo de gréfico
através de uma tabela
pronta. E as outras
unidades trazem
exercicios de leitura de
graficos prontos.

COLECAO B -
Consideractes
Exercicios com
avaliando
possibilidades e com as
quatro operagdes.

dados

Exercicios com tabelas
e graficos prontos.
Sugere a pesquisa de
tabelas e gréficos em
revistas e jornais.

Traz uma proposta de
atividade em grupo
com relacdo a
estatistico do uso do
celular.

Fonte: Préprio autor

Fica evidente a partir da andlise das duas colegoes, que o docente deve utilizar o

material como um recurso no auxilio da construcao de seus planos de aula. Se busca de-

senvolver as competéncias propostas pela BNCC através das habilidades de conhecimento,

sera necessario criar situagoes-problema da realidade escolar em que o educando esté in-

serido, desta forma estara dando significado ao ensino e aprendizagem em Probabilidade

e Estatistica.

Na percepcao do autor desse trabalho, o livro B d4 uma importancia maior para

o conteudo de Probabilidade e Estatistica, propondo em varios capitulos da cole¢ao uma

construcao de tabelas e graficos com dados estatisticos coletados pelos alunos.

Dando seguimento ao estudo proposto por essa dissertagao, no préximo capitulo

sera feita a fundamentacao mateméatica em Probabilidade e Estatistica, que poderao ser

utilizadas nas oficinas planejadas para os Anos Iniciais.
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3 Fundamentacao Matematica

De acordo com Zegarelli (2009) a Probabilidade e a Estatistica sao duas das éreas
mais importantes e amplamente usadas em aplicacoes da matematica. Elas sdo pratica-
mente aplicaveis a todos os aspectos do mundo real: negdcios, biologia, planejamento de

uma cidade, politica, meteorologia e muito mais areas de estudo.

O autor nos traz que a Estatistica é a ciéncia de juntar e levantar conclusdes a
partir de dados, que sdo informacoes medidas objetivamente de um modo imparcial e

reproduzivel.

Nesse universo da Probabilidade e da Estatistica é necessario conhecer alguns
conceitos e entender algumas defini¢oes e teoremas, que serao utilizados nas oficinas pro-

postas.

3.1 Analise Combinatéria

Nessa secao, abordam-se o Principio Fundamental da Contagem, Permutacgoes e

Combinagoes.

3.1.1 O Principio Fundamental da Contagem

De acordo Morgado e Carvalho (2015)) o principio fundamental da contagem diz
que se ha x modos de tomar uma decisao D e, tomada a decisao D, ha y modos de tomar

a decisao F, entdo o nimero de modos de tomar sucessivamente as decisdes D e E é zy.

Por exemplo, vamos calcular de quantos modos pode-se formar uma bandeira por
7 listras que devem ser coloridas usando apenas as cores verde, azul e cinza. Se cada listra
deve ter apenas uma cor e nao se pode usar cores iguais em listras adjacentes, de quantos

modos entao se pode colorir a bandeira.

Colorir a bandeira equivale a escolher a cor de cada listra. Ha 03 modos de escolher
a cor da primeira listra e, a partir dai, 2 modos de escolher a cor de cada uma das outras

6 listras.

Assim é possivel colorir a bandeira de

3.2 =192 modos distintos.

Outro exemplo, decorre do famoso Codigo Morse que usa duas letras, ponto e
traco, e as palavras tém de 1 a 4 letras. Desta forma, vamos calcular quantas sao as

palavras do codigo Morse.
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Com uma letra formam-se 2 palavras.

Com duas letras: 2 x 2 =4 palavras

Com trés letras: 2 x 2 x 2 =8 palavras

Com quatro letras: 2 x 2 x 2 x 2 =16 palavras

Portanto, o nimero total de palavras é

24448+ 16 =30 palavras.

3.1.2 Permutacdes e Combinacdes

Para esse trabalho utilizaremos as Permutagoes e Combinacoes simples.

3.1.2.1 Permutacdo Simples

De quantos modos podemos ordenar em fila n objetos distintos? A escolha do
objeto que ocupara o primeiro lugar pode ser feita de n modos; a escolha do objeto que
ocupara o segundo lugar pode ser feita de n-1 modos; a escolha do objeto que ocupara
o terceiro lugar pode ser feita de n-2 modos; a escolha do objeto que ocupara o tultimo

lugar pode ser feita de 1 modo. Portanto, os objetos podem ser ordenados de

n(n—1)(n —2)...1 =nl (3.1)

modos distintos.

Pode-se exemplificar através do cdlculo do nimero de anagramas da palavra calor,
isto ¢, cada anagrama corresponde a uma ordem de colocacao das 05 letras da palavra

calor, logo:

543 21= 120 anagramas.

Ps; = 5! =120 anagramas.

De modo geral, o nimero de permutagoes de n objetos, esta descrito na equagcao:

n!

By
Ft = ally!

(3.2)

modos distintos.

Por exemplo, queremos dividir 8 objetos em um grupo de 5 objetos e um de 3
objetos. Para isso precisamos colocar os objetos em fila, os 5 primeiros formam o grupo
de 5 e os ultimos formam o grupo de 3. Lembrando que ha 8! modos de colocar os objetos
em fila, logo:

P” = cal o 56 modos distintos.
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3.1.2.2 Combinacbes Simples

De quantos modos podemos selecionar p objetos distintos entre n objetos distintos
dados?

Cada sele¢ao de p objetos é chamada de uma combinacao simples de classe p dos

n objetos. A equagao que define a combinacgao é
P = —— _ (3.3)

modos distintos.

Por exemplo, queremos montar comissoes com 5 pessoas, sendo que se tem 5

homens e 4 mulheres. Cada comissao deve ter pelo menos 3 homens, logo:

CexC2

Simplificando temos:

= 10x6

= 60 comissoes.

3.2 Probabilidade

Quando falamos de probabilidade segundo Bonjorno et al| (2011)), temos duas

situagoes distintas: experimentos deterministicos ou aleatérios.

O experimento é considerado deterministico, quando sdao conhecidas certas con-
digoes e os resultados podem ser previstos. Ja um experimento é considerado aleatorio
quando pode se repetir varias vezes nas mesmas condigoes, é conhecido o conjunto de
todos os resultados possiveis e nao se pode prever o resultado, portanto depende sempre
do que vai acontecer. Ou seja, é algo que ndo tem padrao e nem regras para acontecer,
muitas vezes acaba sendo injusto. Um evento imprevisivel é todo evento que nao se pode

prever. O acaso é algo casual, um acontecimento imprevisto, as vezes, ocorre por sorte.
Segundo [Ferreiral (2009) acaso é:
1. Ocasiao imprevista que produz um fato;
2. O que acontece fortuitamente;
3. Expressao usada para indicar uma hipotese;

4. Casualmente;
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5. Talvez;

6. Ao acaso: sem a reflexdo necessaria;

7. Ocasiao imprevista que produz um fato;
8. O que acontece fortuitamente;

9. Expressao usada para indicar uma hipotese.

Rochal (2014) traz em seu trabalho a citacdo de Blaise Pascal, matematico do
século XII, que dedicou-se ao estudo da légica, fisica e filosofia. E através do seu livro

“Pensamentos” que pode-se encontrar a Aposta de Pascal.

Pesemos o ganho e a perda, preferindo coroa, que é Deus. Estimemos as duas
hipdteses: se ganhardes, ganhareis tudo; se perderdes, nada perdereis. Apostai,
pois, que ele é, sem hesitar. Isso é admiravel: sim, é preciso apostar, mas, talvez

eu aposte demais. (PASCAL, 2002 apud [ROCHA| 2014, p.24)

Através da aposta de Pascal pode-se perceber o quanto um evento pode ser de-
terministico ou aleatdrio, pois ao argumentar que nao se pode provar a existéncia ou
inexisténcia de Deus, é necessario que cada um faca sua escolha, ser credo ou ateu, isto é,
acreditar ou nao acreditar em Deus. E possivel perceber que o mesmo faz uso da teoria

das probabilidades, para resolver a aposta.

Segundo [Pascal (2002 apud ROCHA| 2014), temos:

e Se o homem acreditar em Deus e Ele existir, ao morrer tem-se a vida eterna no

paraiso.

e Se 0 homem acreditar em Deus e Ele nao existir, ao morrer nao havera nenhum tipo

de prejuizo.

e Se 0 homem nao acreditar em Deus e Ele de fato nao existe, ao morrer também nao

havera nenhum tipo de prejuizo.

e Se 0 homem nao acredita em Deus e Ele existe, entao ao morrer perde-se a vida

eterna.

Definicao 3.2.1. Espago amostral é o conjunto de todos os resultados possiveis de uma
experiéncia aleatéria. Representaremos o espago amostral por S e s6 vamos considerar
aqui o caso de S ser finito ou infinito enumeravel. Os subconjuntos de S serao chamados
de eventos. Diremos que um evento ocorre quando o resultado da experiéncia pertence

ao evento.
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Por exemplo, ao langar uma moeda, observa-se a face que cai voltada para cima.
O espaco amostral é S = {cara, coroa} e ha 4 eventos possiveis:
Conjunto Infinito, A = {cara}, B = {coroa} e S.
O conjunto infinito é um evento que nao ocorre nunca e é chamado de evento impossivel.
O evento A ocorre se, e somente se, o langamento resulta em cara. Analogamente para o

evento B. S ocorre sempre e é chamado de evento certo.
Definicao 3.2.2. Seja S um espago amostral. Uma probabilidade é uma funcao que
associa a cada evento A um nimero P(A) de forma que:

e Para todo evento A, 0 < P(A) <1

o P(S)=1

e Se A e B sado eventos mutuamente excludentes, isto é, eventos que nao podem ocorrer

simultaneamente (isto é, AN B = ¢) entao:

P(AUB) = P(A)+ P(B).
onde
AUB=(x/z€Ae x€B)
ANB=(x/xz€ A ou z € B)

Teorema 3.2.1. Se A e B sao eventos, entao:

o P(A)=1- P(A)

* P(¢)=0

P(A|B) = P(A) — P(AN B)

o P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

Se A D B, entao P(A) > P(B).

onde

A é o complementar do conjunto A

¢ ¢é o conjunto vazio

A|B ¢é o conjunto diferenca entre A e B, isto é, Al B=(x /x € A e z ¢ B).

3.2.1 Probabilidade Condicional

Definigao 3.2.3. Dados dois eventos A e B, com P(A) # 0, a probabilidade condicional

de B na certeza de A é o ntimero
P(ANB)

PB\A) = =5

(3.4)
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Para poder entender melhor essa defini¢ao, vamos considerar uma urna contendo
4 bolas brancas e 6 bolas pretas. Sacam-se, sucessivamente e sem reposi¢ao, duas bolas
dessa urna. Vamos determinar a probabilidade de ambas serem brancas.
Sejam os eventos
By = a primeira bola = branca
By = a segunda bola = branca

Temos:

P(BiNB,y) = P(By)-P(By/B)
4 3 2

10 9 15
Vejamos essa situagao onde ao langarmos dois dados nao viciados, vamos calcular

qual a probabilidade de obtermos faces voltadas para cima onde a soma entre elas seja 6.

Nesse caso, temos o lancamento de dois dados. O espaco amostral é determinado
pelo produto entre os eventos decorrentes de cada universo de resultados possiveis. No
dado, o espaco amostral ¢ composto de 6 eventos e como sao dois dados temos que o

espago amostral terd 6 x 6 elementos, totalizando 36.

No lancamento dos dois dados as possibilidades de parceria entre as faces para que
a soma seja 6, sera:(1 e b), (hel), (2e4), (4e2), (3e3).

P(soma 6) = 356

= 13,9 possibilidades.

Podemos entender melhor a situagdo de probabilidade quando estamos traba-
lhando com uma arvore de possibilidades. Por exemplo, sabe-se que uma caixa contém
duas bolas vermelhas e trés bolas azuis. Duas bolas sao retiradas ao acaso, uma em se-
guida da outra e sem que a primeira tenha sido recolocada. Vamos determinar qual é a
probabilidade de a segunda (evento B) bola retirada ser vermelha sob a condi¢ao de a

primeira (evento A) bola retirada ser azul. A Figura[9| detalha a drvore de probabilidade
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Figura 9 — Esquema da arvore de probabilidades
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Fonte:http://soniavieira.blogspot.com/2015/09/teorema-de-bayes-exemplos.html

Assim, lembrando que o ntimero de possibilidades do evento B sobre o evento A,

representando pela equagao abaixo

Y (3.5)
temos
P(A) = P(Azul) =3
P(B) = P(Vermelho) = 2

P(AN B) = P(Azul N Vermelha) =

P(Azul N Vermelha)

P(Vermelha \ Azul) = P(Azul)
2u
571073
1
= —. 3.4
. (3.4

3.3 Estatistica

De acordo com Bonjorno et al.| (2011), a Estatistica parte da observacao de grupos,
geralmente numerosos, aos quais damos o nome de Popula¢ciao ou Universo Estatistico. E

cada elemento da populagao estudada é denominado unidade estatistica.

Segundo |Pereira (2017) a Estatistica esta dividida em duas partes: a Estatistica

Descritiva, que trabalha com a descri¢do e organizacao dos dados e a Estatistica Indutiva

ou Inferencial, analise e interpreta dados e tenta tirar conclusoes sobre populacoes, a
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partir de resultados obtidos com testes estatisticos feitos em amostras retiradas de uma

populagao.

Populagao segundo |Guedes (2018) é qualquer conjunto, nao necessariamente de
pessoas, que constituem todo o universo de informacoes de que se necessita. Obviamente
estudar a populagao e suas variaveis na integra em muitas vezes sera algo muito demorado
e dificil, portanto, escolhe-se uma parte dessa populagao, sem ser tendencioso, e se faz o

estudo do que chamamos de amostra.

Portanto, amostra corresponde a um grupo representativo da populacao. Por
exemplo, uma radio tem o interesse de saber como estd sua audiéncia com os ouvintes
no transito. Sabemos que nao é possivel perguntar a todos os motoristas que ouvem
radio qual é aquela que eles preferem. Entdo buscamos uma amostra dessa populacao,
isto significa, perguntar somente a alguns motoristas qual radio eles preferem escutar

enquanto dirigem.

Segundo |Bonjorno et al.| (2011) amostra pode ser finita ou infinita. Uma amos-
tra é finita quando apresenta um nimero finito de elementos, por exemplo, as notas de
matematica dos alunos da turma A do 5° ano. Quando uma amostra é infinita apre-
senta um numero infinito de elementos, por exemplo, as temperaturas em Rio Grande em

determinadas estagoes e anos.

De acordo com |Zegarelli| (2009), as variaveis qualitativas dividem um conjunto de
dados em pedacos distintos baseados em um atributo especifico, isto é, qualidade de cada
individuo. Por exemplo, em uma turma de estudantes, os dados podem incluir: o sexo de

cada aluno, a cor favorita de cada aluno, esporte preferido de cada aluno, entre outros.

De acordo com o autor, as variaveis quantitativas fornecem informacoes numéricas,
isto é, informagoes sobre quantidades. Por exemplo, podem ser: altura de cada aluno,

peso de cada aluno, o nimero de irmaos que cada aluno tem, entre outros.

Com os conceitos de populagdo, amostra e variaveis é possivel tabular os dados e,

entao, transformar-los em grafico.

Segundo|Zegarelli| (2009), grafico é uma ferramenta visual para organizar e apresen-
tar informagoes sobre niimeros. A maioria dos estudantes acha os gréaficos relativamente
faceis porque eles fornecem uma figura para se trabalhar em vez de apenas uma porgao
de nimeros. Existem trés estilos de graficos mais importantes, cada um deles possui uma

funcao especifica:

1. Histograma: melhor para representar ntimeros que sejam independentes uns dos

outros. A Figura [10] é um exemplo desse modelo.
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Figura 10 — Modelo de um gréafico do tipo Histograma
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Fonte:http://www.portalaction.com.br/estatistica-basica/17-histograma

2. Gréfico Pizza: permite mostrar o todo representando em porc¢oes. A Figura [11] é

um exemplo desse modelo.
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Figura 11 — Modelo de um grafico do tipo Pizza
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Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br /matematica/graficos-setores.htm

3. Grafico de Linhas: fornece uma nocao sobre como os niimeros mudam ao longo

do tempo.A Figura |12 é um exemplo desse modelo.

Figura 12 — Modelo de um grafico do tipo Linhas
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Fonte:https:/ /brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-grafico.htm
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Conforme BRASIL (2017)), a unidade tematica Probabilidade e Estatistica propoe
que seja trabalhada a construcao de graficos com os alunos dos Anos Iniciais do tipo
coluna ou barra. Desta forma, nossa fundamentacao tedrica vai priorizar os graficos do

tipo Histograma.

3.3.1 Histograma

Um histograma é um tipo de grafico de frequéncia que ilustra como uma determi-

nada amostra ou populacao de dados esta distribuida.

A Figura [13| representa esse tipo de grafico. As varidveis descritas no grafico estao
dispostas da seguinte maneira: a base do grafico representa o nimero de vendas durante
o més, percebe-se que as vendas variam entre 28 e 52 unidades, vendendo uma média de
40 produtos; ja a frequéncia, descrita na linha vertical, relaciona os dias com os nimeros
de vendas, por exemplo, durante 5 dias foram vendidos 32 itens e novamente por 05 dias

foram vendidos 40 itens.

Figura 13 — Modelo de um grafico do tipo Histograma
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Fonte: https://www.fm2s.com.br/histograma/1

Segundo [Bernardo| (2018]), é preciso saber quando utilizar um histograma e como
proceder para sua construcao, pois dependendo do tipo de dado que estamos trabalhando

ou do problema que queremos resolver, usamos uma ferramenta diferente. Assim, o pri-
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meiro passo para desenhar um histograma ou comecgar qualquer anélise é necessario sem-
pre coletar dados. Os dados de um indicador de interesse para a qualidade podem ser

divididos em:

e Classificacao (qualitativos): os resultados possiveis serdao apenas afirmagoes ou ne-
gagoes; (como peca defeituosa ou nao defeituosa, entrega atrasada ou nao atrasada,

cliente satisfeito ou insatisfeito);

e Contagem: os resultados sdo nimeros inteiros, por exemplo, nimero de riscos em

uma pega, niumero de acidentes no mes;

e Continuos: os resultados podem ser quaisquer ntimeros dentro de um intervalo, ou

seja, peso, comprimento, gasto mensal, etc.

A autora ainda traz que depois de coletar todos os dados, a primeira atividade
visa ao entendimento, uma vez que nosso cérebro nao é preparado para compreender um
extenso conjunto de dados. E aqui que entra o histograma, pois permitira a obtencao das

seguintes informagoes sobre o nosso processo:

e Centralidade: qual é o centro de distribuigdo? Onde é esperado que esteja a maioria

das observacoes?

e Amplitude: a distribuicdo normalmente contém observagoes entre quais valores?

Qual é o ponto de maximo e o ponto de minimo?

e Simetria: serd que devemos esperar a mesma frequéncia de pontos com valor alto
e com valor baixo? Sera que o processo é simétrico ou valores mais altos sao mais

raros?

Apos a andlise de todas as informagdes, construimos um histograma. Para isso dividimos
a amplitude dos dados em intervalos, preferencialmente de tamanhos iguais, e contamos
o nimero de observagoes que estdo em cada um dos intervalos, da forma como foi apre-
sentado na Figura [13]

3.3.2 Experimentos

Dentre as variaveis de uma populagao ou até mesmo de uma amostra, temos dados
que podemos definir como aleatérios, podendo ou nao ocorrer. Em probabilidade esses
experimentos sao denominados deterministicos, pois neles os resultados podem ser previs-
tos. J& um experimento em que o resultado é imprevisivel, chamaremos esse experimento
de aleatorio. Por exemplo, o nimero de meninos e meninas em uma sala de aula é con-
siderado um experimento deterministico; ja a possibilidade de encontrar o ntimero 7 ao

arremessar dois dados, é um experimento aleatoério.
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Segundo Bonjorno et al| (2011)), ndo podemos prever o resultado de um experi-
mento aleatério, entdao procuramos descobrir as possibilidades de ocorréncia de cada um.
A teoria da probabilidade surgiu para tentar medir "a chance'de ocorrer um determinado

resultado num experimento aleatério.

No préximo capitulo, descreveremos o planejamento das oficinas, a partir do pu-

blico alvo, materiais, duragao, objetivos, competéncias, metodologia e avaliacao.
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4 Planejamento das Oficinas

A seguir, serdo apresentadas as 03 propostas de oficinas que foram construidas
para aplicagao nos Anos Iniciais, do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental. Os planos de
aula estdao adequados ao que esta previsto pela BNCC, promovendo o desenvolvimento

dos objetos de conhecimento, habilidades e atitudes.

4.1 Oficina no 1° Ano: Reagrupando Imagens

Nesta secao, descreveremos as etapas da oficina que sera desenvolvida com a turma

do 1° ano.

4.1.1 Planejamento da Oficina

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica.

4.1.2 Pdblico Alvo

Estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental.

4.1.3 Material

e Imagens impressas em papel escolhidas de acordo com as 5 teméaticas propostas. A

quantidade deve atender no minimo 02 por aluno;
e Fita adesiva;

e Faixas impressas prontas para fixar no quadro com as frases: Acontecera com cer-

teza, Talvez aconteca e E impossivel que aconteca;
e Tabelas impressas em folha A4;
e 5 cartolinas ou 5 folhas tamanho A3;
e (Cola para fixar as imagens na cartolina;

e Pincéis atomicos, réguas, tesoura e canetinhas.

4.1.4 Duracao

e 1° encontro - Apresentacao da atividade e introdugdo ao conceito de populacao e

amostra: 01 periodo de 45 minutos;
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e 2° encontro - 1* atividade: 02 periodos de 45 minutos cada;

e 3° encontro - 2* atividade: 04 periodos de 45 minutos cada.

4.1.5 Objetivos / Habilidades
4.15.1 Objetivo Geral

Apresentar ao estudante do 1° ano a nocao de acaso e fomentar a leitura de tabelas

e de graficos de colunas, por meio da coleta e organizacao de informacoes simples.

4.1.5.2 Objetivos Especificos

e EF01IMA20 a EFO1MA22.

4.1.6 Contelido-Objetos de Conhecimento

e Nocao de acaso;
e Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples;
e Coleta e organizacao de informacoes;

e Registros pessoais para comunicacao de informagoes coletadas.

4.1.7 Competéncias

e Conhecimento: valorizacao e utilizacdo dos conhecimentos ja historicamente cons-

truidos sobre o mundo fisico, social e cultural;
e Comunicagao: utilizagao de linguagem verbal, verbo-visual, matematica e cientifica;

Autonomia: agdo pessoal e coletiva com autonomia, responsabilidade e determina-

Gao;

Empatia e cooperacao: ser empatico, através do didlogo, na resolugao de conflitos;

Argumentacao: baseado em fatos e dados confiaveis.

4.1.8 Metodologia

1° encontro: Apresentacao aos estudantes de maneira bem simples do conceito de
Estatistica e Probabilidade. O que ¢é populacao? O que é uma amostra dessa populagao?

Sugestao: a sala de aula é uma populagao, dessa vamos contar somente alguns (amostra).
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Dessa amostra quantos sdo meninos e meninas? Outros exemplos: Populagdo de animais,

de flores, comidas, de desenhos, etc.

2° encontro:

e 1* Atividade - Reagrupando Imagens
Orientacao para o professor:
1° Passo: divida o quadro da sala de aula em trés colunas e em cada coluna fixe
a seguinte afirmacio: Acontecerd com certeza, Talvez aconteca e E impossivel acon-
tecer. Neste momento, explique o significado de cada frase no contexto do termo
populacgao e amostra, ja definido anteriormente. Reforce aos alunos que o ambiente
de estudo serd a escola onde estao inseridos.
2° Passo: apresente aos estudantes uma série de imagens, ja pré-selecionadas e
referentes as tematicas especificas. Cuide para que tenham no minimo 02 imagens
por crianga. As imagens devem estar misturadas sobre uma mesa.
Tematicas das imagens: alimentacao, lazer, esporte, vestuario e diversos.
3° Passo: convide uma dupla, por vez, para que escolha 01 imagem entre todas
disponiveis e fixe no quadro onde acredita que a imagem fique mais adequada. Nesse
momento, a dupla vai precisar decidir qual imagem escolher e para isso, vai precisar
a chegar numa escolha comum.de ter escolhido a figura e porque ela se encaixa na
afirmagao escolhida.

Por exemplo:

— Imagem: prato de refeicao. A logica é que o aluno coloque sob a afirmagcao
Acontecerd com certeza ja que na escola existe refeitorio e é oferecido lanche

aos alunos.

-

— Imagem: extraterrestre. A légica é que o aluno coloque sob a afirmacao F

impossivel de acontecer ja que na escola nao existe extraterrestre.

— Imagem: cinema. A légica é que o aluno escolha Tualvez aconteca ja que
eventualmente tem a saida para ir ao cinema.
Apos todas as imagens terem sido fixadas, o docente deve verificar e anotar

quantas imagens foram escolhidas para cada afirmacgao

4° Passo: peca aos alunos, da forma deles, que anotem o nimero de imagens que
ficaram em cada afirmagao, lembrando que nessa etapa do Ensino Fundamental,
alguns estudantes ainda estdo em processo de alfabetizacao.

5° passo: agora esta na hora de desconstruir. Pergunte aos alunos se todos concor-
dam com a posicao das imagens. Caso achem que algumas imagens possam estar
em outra posicao, peca a dupla que fixe a imagem em outra afirmagao.

Nao se esquega de questionar a mudanca de posi¢ao, lembrando que cada estudante,
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mesmo que pequeno, tem uma realidade diferente, seja no contexto da sala de aula
ou na proépria casa. Assim, o que é impossivel acontecer para um estudante, talvez
possa acontecer para outro.

6° Passo: caso tenham acontecido mudancas, novamente peca que aos estudantes,
que anotem a quantidade de imagens por afirmacao.

7° Passo: feche a dindmica, reforcando com os alunos que as imagens apresentadas
representam uma amostra de tantas outras imagens (populagao) dentro do ambiente

da escola.

Dica: O docente deve fotografar a disposicao das imagens no quadro. Isso vai

ajudar na hora de construir a atividade n° 2.

3° encontro:

e 2% Atividade - Tabulando os dados
Orientacao para o professor:
1° passo: relembrar aos alunos a atividade n°® 01 e pedir que tenham consigo o que
foi anotado por eles.
2° Passo: entregue para cada aluno uma tabela com uma tnica entrada, onde deve

ser preenchida a quantidade de figuras por categoria. A Tabela[l|descreve a situacgao

Tabela 1 — Ntumero de figuras por categoria

Acontecera com certeza Talvez aconteca E Impossivel acontecer

=

Numero de figuras

Fonte: Préprio autor

3° Passo: separe os alunos em grupos tematicos, esses grupos devem ter relagao
com as imagens da atividade n°® 01, peca que os alunos as classifiquem por assunto.
Todas imagens relacionadas com alimentacao devem ficar juntas, todas as imagens
relacionadas com lazer juntas e, assim, sucessivamente. Agora, vamos transformar
nossa tabela em grafico.

4° Passo: construa junto com os alunos 05 graficos de colunas simples (01 entrada),
relacionados as cinco temdaticas. O grafico pode ser construido em cartolina, na
posicao paisagem, onde no sentido horizontal na base da cartolina, devem aparecer
descritas: acontecerd com certeza, talvez aconteca e é impossivel acontecer. A Figura
ilustra a situacio.
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Figura 14 — Exemplo de gréafico do eixo temético Alimentagao

10

Acontecerdcom certeza Talvez acorteca E impossivel acortecer

Fonte: Préprio autor

5° Passo: os estudantes irdo colar as imagens, por eixo tematico, relacionando com
o resultado da 1* atividade. Isto é, se na atividade n° 01, ele decidiu que X-Burger é
impossivel de acontecer na escola, entdo a imagem ser4 colocada na coluna E impos-
stvel acontecer. E muito importante nesse momento o acompanhamento do docente,
pois duvidas podem surgir com relacao ao formato de construcao do grafico.

6° Passo: pecga aos alunos ajuda para fixar os graficos na sala de aula. E impor-
tante que se sintam protagonistas nesse processo. Assim serdo fixados 05 cartazes,
cada um correspondendo a um eixo tematico.

7° passo: estamos concluindo a atividade, entao estd na hora de amarrar os co-
nhecimentos vistos. Relembrar o conceito de populacao e amostra, os identificando
nos graficos.

Podemos fazer outras associa¢oes, como por exemplo:

— Populacao: eixo tematico: lazer.

— Amostra: as imagens que foram selecionadas e separadas por probabilidade de

acontecerem.

4.1.9 Avaliacao

A avaliacao ocorre ao longo do processo de desenvolvimento da oficina, pois bus-
camos que a apropriagdo do conhecimento aconteca de forma transversal relacionando

temas.
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4.2 Oficina no 2° Ano: Hora do conto

Nesta secao, descreveremos as etapas da oficina que sera desenvolvida com a turma

do 2° ano.

4.2.1 Planejamento da Oficina

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica.

4.2.2 Puablico Alvo

Estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental.

4.2.3 Material

e Cenas impressas em papel relacionadas com a historia. A quantidade deve atender

no minimo 1 por dupla;
e Fita adesiva;

e Faixas impressas prontas para fixar no quadro: pouco provavel, muito provavel,

improvavel e impossivel;

e Faixa em papel a metro no tamanho minimo de 3 metros de comprimento por 2

metros de largura;
e Cola para fixar as imagens no papel a metro;
e Pincéis atomicos, réguas, tesoura e canetinhas;

e (1 folha de cartolina.

4.2.4 Duracao

e 1° encontro - Apresentacao do contetido e conceitos fundamentais: 01 periodo de 45

minutos;
e 2° encontro - 1* atividade: 02 periodos de 45 minutos cada;

e 3° encontro - 2* atividade: 03 periodos de 45 minutos cada.

4.2.5 Objetivos / Habilidades

Instigar no estudante do 2° ano a ideia de evento aleatorio e oportunizar a cons-

trucao de grafico de coluna, por meio da coleta e classificacao de dados.
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4.2.5.1 Objetivos Especificos

e EF02MA21 a EF02MA23.

4.2.6 Contetdo - Objetos de Conhecimento

e Anadlise da ideia de aleatorio em situagoes do cotidiano;

e Coleta, classificacao e representacao de dados em tabelas simples e de dupla entrada

e em graficos de colunas.

4.2.7 Competéncias

e Conhecimento: valorizacao e utilizacdo dos conhecimentos ja historicamente cons-

truidos sobre o mundo fisico, social e cultural;

e Comunicagao: utilizacao de linguagem verbal, verbo-visual, matematica e cientifica;

Autonomia: agdo pessoal e coletiva com autonomia, responsabilidade e determina-

ao;

Empatia e cooperacao: ser empatico, através do didlogo, na resolugao de conflitos;

Argumentacao: baseado em fatos e dados confiaveis.

4.2.8 Metodologia

1° encontro: apresentacao aos estudantes de maneira bem simples do conceito de
Estatistica e Probabilidade. O que ¢é populacao? O que é uma amostra dessa populagao?
Trazer conceitos como provavel, improvavel e impossivel. Para ilustra-los, sugerimos trazer

exemplos ligados ao cotidiano no qual o aluno esta inserido.

2° encontro:

e 1% Atividade - Hora do Conto
Orientacao para o professor:
1° Passo: para que os estudantes possam entender o conceito: pouco provdvel,
muito provavel, improvavel e impossivel, foi escolhida a historia dos trés porqui-
nhos, que sera apresentada no formato de video. Sera utilizada a producao original
de Walt Disney| (2012)).
2° Passo: ap0s a exibicao do video, separe o quadro em quatro colunas e dé nome
essas colunas: pouco provavel, muito provdvel, improvdvel e impossivel. Comece a

atividade relatando aos alunos que vamos relacionar situagoes do desenho com as
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frases escritas no quadro.

3° Passo: distribua sobre a mesa imagens que tenham relacao com a histéria apre-
sentada, para que os alunos possam escolher.

4° Passo: convide uma dupla por vez, para que escolha uma ilustragao que repre-
sente a historia e descreva se a mesma é pouco provavel, muito provavel, improvavel
ou impossivel de acontecer. Peca a dupla que descreva a imagem que escolheu e em
qual categoria ela se encaixa.

Por exemplo:

— Ilustragao: O Lobo sopra a casa de palha. A légica é que o aluno perceba

que é muito provavel que a casa caia, no contexto da historia.

— llustragdo: O Lobo sopra a casa de madeira. A légica é que o aluno
perceba que é pouco provavel ou até mesmo improvavel que a casa caia, no

contexto da histéria.

— Tlustracdo: O Lobo sopra a casa de tijolos. A logica é que o aluno perceba

que ¢é impossivel que a casa caia, no contexto da historia.

5° passo: ao escolher uma imagem a dupla vai fixd-la na coluna que ele identifica
como possibilidade de ocorréncia. Apds todas as imagens terem sido fixadas, o do-
cente deve verificar e anotar quantas imagens foram escolhidas para cada situagao.
E necessério que tenha no minimo uma imagem por dupla que represente uma parte
da historia.Peca aos alunos que anotem o nimero de imagens que ficaram em cada
situagao de ocorréncia.

6° passo: agora esta na hora de desconstruir. Pergunte aos alunos se todos concor-
dam com a posicao das imagens e caso achem que algumas imagens possam estar
em outra posi¢do, peca ao aluno que fixe a imagem em outra situagao. Nao se es-
queca de questionar a mudanca de posi¢ao, lembrando que cada estudante, mesmo
que pequeno, tem uma realidade diferente, seja no contexto da sala de aula ou na
propria casa. Assim, o que é impossivel acontecer para um estudante, talvez seja

muito provavel de acontecer para outro.

7° Passo: caso tenham acontecido mudancas, novamente peca que os estudantes,
que anotem a quantidade de imagens por situacao.

8° Passo: feche a dinamica, reforcando com os alunos que as imagens apresentadas
representam uma amostra de tantas outras imagens (populagao) dentro do ambiente

da escola.

Dica: O docente deve fotografar a disposicao das imagens no quadro. Isso vai

ajudar na hora de construir a atividade n® 02. 3° encontro:

e 22 Atividade - Tabulando os dados

Orientacao para o professor:
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1° passo: relembrar aos alunos a atividade n® 01 e pedir que tenham consigo o que
foi anotado por eles.

2° Passo: a ideia é construir com os alunos uma tabela de dupla entrada, onde na
coluna (posigao vertical) da esquerda estard o relato das cenas identificadas pelos
alunos e na linha superior (posigao horizontal) as situagdes de: pouco provdveis,

muito provdveis, improvdveis e impossiveis. A Tabela [2| descreve a situagao apre-

sentada
Tabela 2 — Registro tabular dos dados da Atividade 1
Situagoes
Cenas Pouco provaveis Muito provaveis Improvaveis Impossiveis
Lobo sopra
a casa de palha. Tl
Lobo sopra

a casa de madeira.

Fonte: Préprio autor

A Tabela 2 pode ser produzida em papel a metro e sua escrita pode ser feita com
pincel atomico. Lembrando que a imagem a ser fixada serd a mesma utilizada na
Atividade 01.

3° Passo: os estudantes vao escrever, por cena de historia, na coluna da esquerda,
as situagoes descritas e identificadas na Atividade 01.

4° Passo: Nessa etapa irao colar as imagens, por cena da historia, relacionando
com o resultado da Atividade 01, na posicao escolhida na atividade anterior: pouco
provdvel, muito provdvel, improvdvel e impossivel.

5° Passo: peca aos alunos ajuda para fixar a tabela na sala de aula. E importante
que se sintam protagonistas nesse processo.

6° Passo: chegou o momento de transformar os dados da tabela em grafico de
colunas. Essa transformacao do registro tabular para o registro grafico ¢ uma con-
versao segundo a Teoria dos Registros Semidticos de Duval. A atividade pode ser
construida em uma folha de cartolina ou em papel a metro, se o professor quiser
trabalhar com a construcao da atividade no formato de trabalho em equipe.

7° passo: junto com os alunos, verifique a quantidade do nimero de eventos que
ocorreram, isto é, se 3 cenas da historia foram colocadas na situacao impossivel,
entao impossivel ocorreu trés vezes.

8° passo: leve estas informacoes para o grafico. Na base do grafico, sentido hori-

zontal, estardo descritas as situagoes e na forma de colunas a quantidade de imagens
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em cada situagao que ocorreu durante a histéria. A Figura [15]ilustra a situacao.

Figura 15 — Exemplo da construgao do grafico a partir das cenas da histéria

10

A 0O N 0 W

Pouco provével Muito Provavel Improvével Impossivel

Fonte: Préprio Autor

9° passo: estamos concluindo a atividade, entao esta na hora de amarrar os conhe-
cimentos vistos. Relembrar os conceitos de populacdo e amostra, identificando-os
nos graficos. Revise também as situagoes aprendidas: pouco provdvel, muito prova-
vel, improvdvel e impossivel.

E importante ressaltar com o estudante que a Atividade 01 quando colocada na
forma inicial do registro tabular e depois o registro grafico (Atividade 02) fica mais
clara a visualizacao, melhorando, desta forma, a habilidade para desenvolver o ob-

jeto de conhecimento.

4.2.9 Avaliacao

A avaliagdo ocorre ao longo do processo de desenvolvimento da oficina, pois busca-
se a apropriacdo do conhecimento aconteca de forma transversal relacionando temas do

cotidiano ou nao.

4.3 Oficina no 3° Ano: Jogo dos dados

Nesta secao, descreveremos as etapas da oficina que serd desenvolvida com a turma

do 3° ano.

4.3.1 Planejamento da Oficina

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica.
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4.3.2 Publico Alvo

Estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental.

4.3.3 Material

e (03 dados idénticos construidos em material resistente, com cubo em aresta 15 cm.
Para o material da construcao do dado vocé pode usar cartona, por ser mais resis-
tente; caso seja possivel, pode ser construido em esponja e revestido com EVA ou
tecido. Depende das habilidades artisticas do docente. Vocé pode optar por usar

dados prontos nos tamanhos tradicionais, ou se encontrar, dados maiores;
e Folhas de papel milimetrado tamanho A4;
e Folhas de oficio para a impressao do questionario;
e Folhas de oficio impressas com a Tabela [3}
e Papel a metro, tamanho 3m x 2m, para a construcao do grafico
e Imagens dos emoji impressas para serem fixadas no grafico [17];
e Fita adesiva;
e ) cartolinas;

e Pincéis atomicos, réguas, tesoura e canetinhas.

4.3.4 Duracao

e 1° encontro - Apresentacao do conteuido e conceitos fundamentais: 01 periodo de 45

minutos;
e 2° encontro - 1* atividade: 02 periodos de 45 minutos cada;
e 3° encontro - 2* atividade: 03 periodos de 45 minutos cada;

e 4° encontro - 3* atividade: 02 periodos de 45 minutos cada.

4.3.5 Objetivos / Habilidades
4.3.5.1 Objetivo Geral

Instigar, no estudante do 3° ano, a ideia de acaso em situagoes do cotidiano,
trazendo pela primeira vez o conceito de espaco amostral, além de permitir a coleta,
leitura, interpretagao, classificagdo e representacao de dados e varidaveis em tabelas de

dupla entrada e em graficos.
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4.3.5.2 Objetivos Especificos

e EF03MA25 a EFO3MA2S.

4.3.6 Contetido - Objetos de Conhecimento

e Anadlise da ideia do acaso em situagoes do cotidiano: espaco amostral;

e Leitura, interpretacao e representacao de dados em tabelas de dupla entrada e gra-

ficos de barras;
e Coleta, classificacao e representacao de dados referente a variaveis categoricas, por

meio de tabelas e gréaficos.

4.3.7 Competéncias

e Conhecimento: valorizagao e utilizacao dos conhecimentos ja historicamente cons-

truidos sobre o mundo fisico, social e cultural;

e Comunicagao: utilizacao de linguagem verbal, verbo-visual, matematica e cientifica;

Autonomia: agao pessoal e coletiva com autonomia, responsabilidade e determina-

Gao;

e Pensamento cientifico, critico e criativo: exercicio da curiosidade intelectual, do

pensamento e andlise critica;

Argumentacgao: baseado em fatos e dados confidveis.

4.3.8 Metodologia

1° encontro: apresentacgao aos estudantes de maneira bem simples do conceito de
Probabilidade e Estatistica. Apresentacao da ideia do acaso em situagoes do cotidiano e
como se pode descrever o espago amostral. Exemplos de situacoes aleatérias, arbitrarias,

ao acaso e imprevisiveis, para discutir em aula:

e Se eu jogar esta moeda para o alto ela ird cair?
e Parece que vai chover hoje!
e Vou fazer esta cadeira desintegrar-se.

e E possivel que meu time ganhe o préximo jogo.
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Apresentacao de alguns exemplos de graficos e tabelas de entrada simples e dupla

utilizando recursos tecnolégicos, jornais e revistas.

2° encontro:

e 1* Atividade - Jogo de Dados
Orientacao para o professor:
1° Passo: para que os estudantes possam entender o conceito de eventos aleato-
rios e os resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances
de ocorréncia, propoe-se uma atividade com lancamento de 03 dados. Vocé pode
construir os dados usando modelos de dobradura, nas dimensoes descritas anterior-
mente e conforme ilustra a Figura [16| ou, se preferir, pode trazer os dados prontos

no tamanho que desejar.

Figura 16 — Modelo em cartona para construcao de um dado

9(C |} |G

~d L

Fonte: https://www.artesanatopassoapassoja.com.br/molde-de-dado/

Sendo vocé o docente da turma, a construgao do dado vai possibilitar outras apren-
dizagens na unidade de conhecimento geometria. Vocé pode trabalhar a forma
geométrica dos lados do dado (quadrado), o ntimero de lados, verificar com os alu-
nos que todos os lados sao iguais, que a linha que une os lados sao as arestas e
quando juntos formam a superficie espacial Cubo.

2° Passo: a atividade propoe ao aluno que encontre com o langamento dos dados
o nimero sete (7) como resultado do evento. Questione os alunos o porqué desse

resultado.
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3° Passo: inicialmente sera lancado apenas um dado e os alunos serao questiona-
dos, se o resultado esperado (n° 7) tem chance de ocorréncia no evento. Neste caso
temos nenhuma chance de ocorréncia do evento.

4° Passo: agora vamos lancar dois dados, um de cada vez, e vamos solicitar aos
alunos se é possivel encontrar o niimero sete. Permita que os alunos facam as suas
conjecturas. Nesse momento, segundo (BRASIL, 2017)), fica evidente perceber al-
gumas competéncias acontecendo através do exercicio da curiosidade intelectual,
recorrendo a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao,
a analise critica, a imaginacao e a criatividade, investigando causas, elaborando e
testando hipoteses, formulando e resolvendo problemas e criando solugoes com base
nos conhecimentos das diferentes areas. Provavelmente usarao a operacao da soma
dos nimeros encontrados entre os dois dados para chegar ao nimero sete. Vamos
definir esse evento como menores chances de ocorrer.

Possibilidades com os dois dados:

1+6=7
6+1=7
24+5=17
D+2=7
3+4=7
44+3=17

5° passo: agora vamos lancar trés dados, um de cada vez, e vamos solicitar aos
alunos se é possivel encontrar o niimero sete. Permita que os alunos facam as suas
conjecturas. Provavelmente usarao a operacao da soma dos ntimeros encontrados
entre os trés dados para chegar ao nimero sete. Vamos definir esse evento como
maiores chances de ocorrer.

Possibilidades com os trés dados:

1+1+5=7
14+24+4=7
1+3+3=7
1+4+2=7
1+5+1=7
2+1+4=7
2+2+3=7
24+3+2=17
24+4+1=7
3+1+3=7
3+2+2=7
3+3+1=7

4+14+2=7
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4+2+1=7
5+1+1=7

6° passo: apods os lancamentos com 1, 2 e 3 dados, desenvolva com os alunos o
conceito de espago amostral para o resultado esperado n°® 7.

7° Passo: com os resultados obtidos através do evento com os dados, vamos tabular
os resultados. Divida a turma em 5 grupos. Cada grupo recebera uma cartolina
para construir a tabela.

Na linha horizontal superior, ficarda o nimero de dados utilizado no evento e na

coluna lateral esquerda o tamanho do espaco amostral. Conforme mostra a Tabela

3

Tabela 3 — Modelo tabular do espaco amostral encontrado

Numero de dados utilizados em cada evento

1 2 3

Tamanho do Espago Amostral Zero

16

14

12

10

Fonte: Préprio autor

8° Passo: por meio da tabela construida, vamos transformar os resultados obtidos
na forma de grafico de barras de entrada simples, onde na linha horizontal inferior
(base do grafico) estard o ntimero de dados utilizados em cada evento e na linha
vertical lateral esquerda o niimero do espago amostral para cada evento: 1 dado, 2

dados e 3 dados. Conforme ilustrado na Figura [I7]

Figura 17 — Modelo do gréafico para representacao do Espago Amostral

M Tamanho do espago amostral

01 dado 02 dados 05 dados

Fonte: Préprio autor



Capitulo 4. Planejamento das Oficinas 71

Para a construcao do grafico, distribua para cada aluno uma folha de papel mili-
metrado. Aproveite para trabalhar com os alunos, de forma superficial, a ideia de
plano cartesiano, onde o eixo OX é a base do gréafico e o eixo OY é o eixo vertical
que tem relacao com o nimero de ocorréncias do n° 7. Nesse momento, também ex-
plique que a barra precisa ter espessura e que deve ser a mesma para os trés eventos
distintos. Sugestao: faca cada coluna com 2cm de espessura e deixe de espagamento
entre elas bem.

9° Passo: feche a atividade, reforcando com os alunos o conceito de espago amos-
tral e as formas de representacao do mesmo, seja na forma tabular ou de grafico.
Lembrando que “Nessa fase, é importante que os alunos verbalizem, em eventos que
envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter acontecido em oposi¢ao ao que
realmente aconteceu, iniciando a construgao do espago amostral.”(BRASILL 2017,

p.274)

3° encontro:

e 2% Atividade - Do que vocé tem medo?

Orientacao para o professor:

1° passo: a ideia é construir com os alunos uma tabela e um gréafico de dupla en-
trada a partir de um questionario que usara emoji para as respostas dos estudantes.
Aproveita-se para utilizar imagens que fazem parte do seu universo tecnologico. A
Figura apresenta o modelo do questionario a ser entregue aos estudantes. A
atividade proposta baseia-se na metodologia sugerida por Gisele Alves dos Santos
para ser aplicada com estudantes do 3° ano na unidade tematica “Probabilidade
e Estatistica”, proposta pela BNCC e descrita na Revista Nova Escola online. O

modelo do questionério aplicado aos alunos encontra-se disponivel no Apéndice.
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Figura 18 — Modelo do Questionario - Do que vocé tem medo?
Ltmadade: Do gue vocé fern medo?

(Juestionamentos ER | 45
Whree wrn %" 1o ernojlgue dentifica se vocé ndo fem ou A —
fam medo. . —
1 2
Vocé tern medo do bicho papdo?

Vocé tern medo de palhago?

Vocé tern medo de um elefante?

E de wm mto de laboratono, wocé tern redo?
Wocé tem medo de altura?

Vocé tern medo do escuro?

Wocé tem medo de histdrias de ferror?

E ze for um filme de terror, wocé tem medo?
Wocé tern medo de cobra e de aranha?

WVocé tern medo de andar de bareo?

E de woar de avido, socé tem medo?

Vocé tern medo de pdssaros?

E s no Ingar de pdssaros, forem morcegos, wvocé tern
medo?

Vocé ter medo dos peixes?

E se o peixe for wn tibario, vocé fern medo?

Fonte: Préprio autor

2° Passo: com os questionarios respondidos, chegou a hora de tabular os resultados.
Divida a turma grupos, onde cada aluno do grupo apresenta os seus resultados
para os colegas. Segundo a BRASIL (2017) esse é o momento de argumentar com
base em fatos, dados e informagoes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisbes comuns. E mais uma competéncia acontecendo.

Juntos compilam os dados. Por exemplo: Vocé tem medo do bicho papao? Trés

7 \
CNC)
oao

responderam que sim e dois alunos, nao, logo temos 3 para e e 02 para

e assim sucessivamente para as 14 perguntas restantes.

3° Passo: peca aos grupos que depois de compilados os dados, separem por género,
meninas e meninos, as respostas das 15 perguntas. Isto é, com relacao a primeira
pergunta, temos no exemplo que 03 componentes do grupo tém medo do bicho
papao, destes 02 sao meninas e 01 menino; ja com os dois que nao tem medo do
bicho papao, temos uma menina e um menino.

4° Passo: com a compilacao pronta dos emoji pelos grupos, chegou a hora de

construir a tabela do grande grupo. Para ganhar tempo, o professor pode levar
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pronta a tabela (em papel a metro) e preenché-la em aula a partir da compilagao
dos dados dos questionarios. Desta forma ganha tempo e pode trabalhar algumas
informagoes importantes, tais como:

- Qual é o nome que podemos dar para a tabela?

- Qual é a fonte dos resultados?

- Quantos alunos ha em aula?

- Quantas meninas ha na sala? E meninos?

Fixe a tabela sobre o quadro da sala, para que a visualizagdo dos resultados fique
clara para todos, durante o processo de construcao dos resultados. A Figura
descreve o modelo da tabela a ser construida. Apds a construcao da tabela, deixe-a

fixada em sala de aula.

Figura 19 — Modelo da tabela para a atividade - Do que vocé tem medo?

Home da
tabe s g -
N EEE EEo 1

1 Vocé tern medo do Bicho Papdo?

2.Vocé fern medo de palhago?

3.Voré tem mede de urn elefante?

4 E de um mto de laboratono, vocé tern medo?
5 Vocé tem medo de altura?

6. Yoré tern redo do essuro?

T.Vocé tern medo de historias de terror?

2.E ze for mm filme de tervor, vocé temn roedo?

O Vocé tem medo de cobra e de aranha?

10 Voré tern medo de andar de barco?

11 E de voar de avido, wocé tem medo?

12.Vorcé fern taedo de pdssarod?

13.E ze no lugar de pessaros, forem morcegos, wocé fem
medo?

14.Voré fern redo dos peixes?

15.E ge o peixe for mn hibario, vocé tem medo?

Fonte: Préprio autor

5° Passo: peca que um representante de cada grupo apresente os resultados com-
pilados, para cada pergunta, para que desta forma essas informagoes possam ser
agregadas a tabela. Segundo BRASIL (2017) é momento de valorizar a diversi-
dade de saberes e vivéncias, apropriando-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relagoes préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania, com liberdade, autonomia, consciéncia critica
e responsabilidade. Discuta e analise a tabela com os alunos: quantidade de linhas,

de colunas, de células e quais informacoes elas trazem.
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6° Passo: tabela pronta, agora estd na hora de converter os dados em grafico de
dupla entrada, que serao construidos de forma distinta afim de facilitar a leitura,
cada grupo construira dois graficos: o grafico com as respostas de que Nao tem
medo e Tem medo. Na linha horizontal inferior (base do grafico) ficarao as per-
guntas, numeradas de 1 a 15, com objetivo de facilitar a visualizacao e nao poluir o
grafico. Ja na linha vertical lateral esquerda ficard o ntimero de meninas e meninos
relacionada com cada pergunta.

Nesse momento é muito importante que o professor traga o conceito de escala, de
uma forma bem simples, para que as informagoes da linha vertical lateral esquerda
possam estar ajustadas aos resultados e as 15 perguntas distribuidas ao longo da
base do grafico. Para a linha vertical do grafico pode-se utilizar como escala a tabu-
ada do ntimero 02, com espacamento de 2 em 2, ja para a linha horizontal a largura
de cada coluna deve ser 2 cm e o espagamento entre cada pergunta deve ter 6 cm.
O grafico devera ser construido em cartolina, dois grafico por grupo. O gréfico da

Figura [20| exemplifica a construcao sugerida.

Figura 20 — Modelo do grafico de dupla entrada para as duas alternativas: Nao tem medo
e Tem medo

la

H Meninas

H Meninos

Fonte: Préprio autor

O préximo passo consiste em exercitar a construcdo do grafico no laboratorio de
informatica. A proposta é que os alunos percebam o quanto os recursos tecnologicos
podem facilitar a construgao de uma tabela e de um grafico de colunas. Com isto
introduzimos a capacidade de comunicagao de dados, transferéncia e comunicacao

de informagdes através de recursos tecnolégicos.
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e 32 Atividade - Visita ao laboratorio de Informatica

A proposta dessa atividade é que os alunos percebam o quanto a tecnologia pode pro-
mover o desenvolvimento de suas competéncias. Essa atividade depende do tempo
disponivel para o desenvolvimento das oficinas, da existéncia de um laboratério de

informética no espago escolar e do planejamento do docente titular da turma.

...a0 valorizar as situagoes ludicas de aprendizagem, aponta para a neces-
séria articulagdo com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil.
Tal articulagdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacao dessas
experiéncias quanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de
relacdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular hip6teses so-
bre os fendmenos, de testa-las, de refutd-las, de elaborar conclusdes, em
uma atitude ativa na construcdo de conhecimentos(BRASILL 2017,
p.57)

Através da citacao acima podemos dar significado a experiéncia dos alunos com a
Informéatica. A proposta desta atividade é que os alunos transcrevam para uma pla-
nilha eletronica a tabela construida em sala de aula e que posteriormente serd trans-
formada em grafico, conforme foi realizado na Atividade 02. Com isto permitem-se
ao estudante novas possibilidades de ler e formular hipéteses e conclusdes sobre os
conhecimentos adquiridos, tanto naqueles desenvolvidas em sala de aula quanto no
laboratério de informatica. Para essa atividade é necessario um acompanhamento
do docente mais proximo aos alunos, pois 0os mesmos possuem muito pouco conheci-
mento em informatica. Se na escola existe monitor e/ou articulador no laboratério
de informética, peca ajuda, pois vai contribuir para que a atividade tenha sucesso.
1° passo: apresentacao aos alunos de um programa disponivel na escola que possua
planilha eletronica, onde sera construida a tabela.

2° passo: divida a turma em grupos. Podem ser os mesmos grupos que construiram
as tabelas e graficos em sala de aula.

3° passo: com o resultado das tabelas construidas em sala de aula na Atividade 2,
chegou a hora de transferir esses resultados para o programa.

4° passo: tabela construida, agora esta na hora de converter em grafico de colunas
de dupla entrada.

Converse com os alunos sobre os resultados encontrados e verifique se conferem com

os encontrados em sala de aula na Atividade 2.

A proposta de utilizar os computadores no processo educativo desde as
séries iniciais é de Papert, pois segundo sua proposta o computador iria

“ampliar a escola”, revolucionar a educacao e reformular a mente das
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criangas. Sua linguagem de programacao, projetada especialmente para

criangas, deveria provocar o estimulo para essa revolugio.(JUNIOR)

2012)

A citacdo acima descreve o processo de descoberta que a crianca, nas séries inici-
ais, se estimulada, desenvolve de forma significativa sua questao cognitiva fisica e
mental, indo ao encontro do que propoe a BNCC com relacdo ao desenvolvimento
da competéncia “Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver

problemas e criar solugoes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.”(BRASIL| 2017, p.9)

4.3.9 Avaliacao

A avaliacdo ocorre ao longo do processo de desenvolvimento da oficina, pois se
busca que a apropriacdo do conhecimento aconteca de forma transversal relacionando
temas do cotidiano ou nao. O preenchimento correto das tabelas e a construcao dos
graficos pelos grupos também serve como uma ferramenta de avaliacao do processo de
ensino e aprendizagem, ja que a progressao do conhecimento ocorreu durante toda a
evolugao das atividades propostas, ampliando dessa forma suas praticas de linguagem e

da experiéncia com situagoes diferentes do seu cotidiano.
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5 Analise dos Resultados e Relato da Expe-

riencia

Feita a escolha da Escola Municipal e as turmas dos Anos Iniciais do Ensino Fun-
damental em que seria aplicada as oficinas, foi necessario inicialmente que os responsaveis
pelos alunos compreendessem a intervenc¢ao do contetido proposto na sala de aula e per-
mitissem o uso das imagens dos alunos envolvidos e de suas atividades. Para isso, foi
feito um documento intitulado Autorizacao para uso de imagem e obras escolares que foi
entregue a cada responsavel, retornando assinado pelo mesmo. O documento encontra-se

no apéndice desse trabalho.

5.1 Turma do 1° Ano do Ensino Fundamental

A turma em que foi aplicada a proposta da oficina é constituida de 16 alunos,
sendo 7 meninas e 9 meninos, nao tendo alunos com deficiéncia. No ambiente escolar
denominamos Pessoas com deficiéncia (PCDs) como alunos incluidos. O primeiro encontro
com a turma foi com o objetivo de uma apresentacao inicial do docente que estaria com
eles, mesmo ja, conhecendo através da escola. Na sequéncia, foram apresentados conceitos

iniciais de estatistica, como populacao e amostra.

A principio parecia tudo muito tranquilo, entrar em uma sala de aula, mas nao
era tao simples assim, pois docentes da area estao preparados para trabalhar com a
matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Como fazer com
que pequenos, que estao vivenciando o processo de alfabetizacdo, compreendam termos
tao especificos e distantes da sua realidade? E como trazer esses termos de tal forma que

tenham a sensacao de pertencimento?

A estratégia foi a utilizacdo de mapas. Inicialmente foi apresentado o mapa do
Estado do Rio Grande do Sul e feita a analogia que, por serem muitas pessoas morando
no Estado, terifamos uma populagao muito extensa. Entao seria preciso retirar uma parte
desse mapa e estudar uma cidade, representando uma amostra. Escolhe-se a cidade do Rio
Grande como amostra, mas ha muitos riograndinos, o que faz com que o mapa da cidade
deixe de ser uma amostra e represente, nesse caso, uma populagao. Seria preciso escolher
um bairro, que represente uma amostra, escolhe-se o Parque Marinha. O bairro Parque
Marinha seria um dos bairros mais populosos da cidade, entao pode ser considerado uma
populagdo e ndo uma amostra, se faz necessario escolher um local do bairro, onde todos
nos estejamos juntos, a Escola Porto Seguro serd uma amostra do bairro, refinando mais

um pouco a decisdo, decide-se trabalhar com o 1° ano A, a turma que esta participando
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da atividade. Logo, a turma é uma pequena amostra do mapa do Rio Grande do Sul.
Nesse momento, criamos a relacdo de pertencimento com o tema. A Figura ilustra a

atividade descrita.

Figura 21 — Usando os recursos dos mapas para entender o conceito de populacao e amos-
tra

Fonte: Préprio autor

No segundo encontro sao escolhidas 30 imagens, representando uma amostra, de
uma possivel populacao de coisas que teriamos no espaco escolar. Trés frases novas sao
apresentadas: acontecera com certeza, talvez aconteca e é impossivel acontecer. Para
que os alunos compreendessem que as 30 imagens deveriam ter relacdo com uma das
trés frases, foi necessario inicialmente fazer uma relacdo mais proxima com situagoes bem

cotidianas e alguns exemplos surgiram, tais como:

e Acontecera com certeza: Ir para a escola;

e Talvez aconteca: A mae limpar a casa;

-

e E impossivel acontecer: Vir pelado para a escola.

Os alunos, em dupla, tiveram que escolher e decidir em comum acordo, numa

amostra de 30 figuras, qual a imagem a ser fixada e justificar para a turma o porqué
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da escolha e, enfim, fixar no quadro. O quadro representa a tabela sendo construida.
Nesse instante foi possivel perceber algumas competéncias acontecendo, ja que a comuni-
cagdo, articulagdo e argumentagao eram essenciais na decisdao. As Figuras [22] 23] 24 e

evidenciam as agoes acontecendo.

Figura 22 — As 30 imagens que representam a amostra

Fonte: Préprio autor

Figura 23 — Momento de articular e negociar com o colega.

Fonte: Préprio autor
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Figura 24 — Justificar para a turma a escolha

Fonte: Préprio autor

Figura 25 — Fixando as imagens escolhidas na tabela.

Fonte: Préprio autor
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Ap6s todas as 30 imagens estarem fixadas, foi proposto conforme descrito no plano,
a possibilidade de reposicionar as imagens. A tnica imagem que provocou divergéncia na
posigao da turma foi a bola de futebol, da temdtica esportes. Inicialmente a Figura [20]
estava na posicao Acontecera com certeza e foi alterada, apds a discussao da turma,

para a posicao Talvez aconteca.

Figura 26 — Eixo teméatico: Esportes

Fonte: http://www.pmpf.rs.gov.br/secretaria.php?c=1302

O aluno que fixou a imagem na posic¢ao inicial tem como hébito jogar bola todos
os dias, por isso a sua decisao, mas a turma trouxe a questao do ambiente ser a escola,
entdo a "Tia"nao deixa jogar bola no intervalo, pois podem machucar-se. Logo na escola,

talvez Aconteca.

Essa situacao nos remete a uma hipétese de aprendizagem, onde segundo Duval

(COLOMBO, 2009)) “tendo varios registros de representagdo é possivel haver mudanga

entre eles e estas mudangas poderao ser mais econdmicas e potencializadas” e ainda “a
linguagem discursiva nao oferece as mesmas possibilidades que podem oferecer uma figura

ou um diagrama.”

No terceiro dia do encontro, foi proposta a transformacao do registro em tabela

para registro em grafico. Essa transformacao é referida por (COLOMBO)| 2009) com

relacao a complementaridade dos registros, nos traz que a linguagem discursiva nao oferece
as mesmas possibilidades que oferece um diagrama. Portanto, fica evidente o fato de
transformar um dado tabular em gréafico, pois isso potencializa seu entendimento e sua

representacao mental.

A turma foi dividida em 05 grupos relacionados com as 05 tematicas propostas.

Foram entregues para cada grupo o material necessario para a construcao do grafico:

e (1 folha de cartolina;

e Nome da teméatica do grupo, para ser a identificacdo do grafico;
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e As frases que representam as variaveis (E possivel acontecer, Talvez aconteca e E

impossivel acontecer) impressas que ficaram na base do grafico de entrada simples;
e Imagens referentes a tematica do grupo.

A construcao dos graficos trouxe algumas duvidas, por exemplo, o motivo pela qual as

frases da dindmica anterior, agora tinham que ficar na parte de baixo. Com um exemplo
visual e simples, foi possivel justificar a troca.

Na sequéncia da atividade os alunos foram desenvolvendo outras habilidades, tais
como a motricidade fina, o trabalho em equipe, a interagdo com o grupo, entre outros. Es-

sas habilidades serao somadas ao desenvolvimento das competéncias proposto pela BNCC.
As Figuras 27], 28], R9], 30|, [B1] e 32 evidenciam a realizacao da atividade proposta.

Figura 27 — Recorte para a construcao do grafico.
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Fonte: Préprio autor
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Figura 28 — Titulo por eixo tematico e variaveis.

93,
;L i £

Fonte: Préprio autor

Figura 29 — O gréfico pronto para receber as imagens.

Fonte: Préprio autor
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Figura 30 — Construcao final do gréfico.

Fonte: Préprio autor

Figura 31 — Grafico pronto.
EE :

Fonte: Préprio autor
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Figura 32 — Fixados todos os graficos na sala.

Fonte: Préprio autor

Ao término da atividade, retomou-se os conceitos populacao e amostra, mas agora
visualizado nos graficos por eixo tematico. Durante toda a dinamica, foi possivel per-
ceber que os alunos nao tiveram medo de arriscar, participando efetivamente de todas
as atividades. Fica evidente que nesse momento de letramento matematico, os alunos
nao criaram tabus e fobias com relacao a disciplina, portanto toda a atividade aplicada e

proposta acontece de forma muito participativa.

5.2 Turma do 2° Ano do Ensino Fundamental

A turma em que foi aplicada a proposta da oficina é constituida de 21 alunos,
sendo 10 meninas e 11 meninos, tendo dois alunos incluidos, um com deficiéncia fisica e
o outro aluno intelectual, mas sem laudo. Ambos participam e interagem em todas as
atividades propostas pelo docente regente da turma. O primeiro encontro com a turma
foi com o objetivo de uma apresentacao inicial do docente que estaria com eles, mesmo
ja conhecendo através da escola. Na sequéncia, foram apresentados conceitos iniciais de

Estatistica, como populacao e amostra.

A estratégia para trabalhar os conceitos iniciais, como populacao e amostra, foram
os mesmos utilizados com a turma do 1° ano, para que assim tivéssemos essa relagao
de pertencimento acontecendo. Alguns alunos ainda estao em processo de letramento

linguistico, com relagao a alfabetizacgao.

Nesse dia surgiu um fato curioso, afinal me apresentei como o professor de mate-
matica, mas na fala dos alunos, veio a duvida: Cadé a matematica, até agora falamos

de mapas e populacao? O quanto ¢ dificil desconstruir conceitos de que a matematica se
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apresenta s6 na forma de ntimeros, que ela nao esta inserida de forma transversal em varias
ciéncias e conteidos. Busquei trazer situacoes do cotidiano, como uma ida ao supermer-
cado e as decisoes de como e quanto comprar num universo de vérios itens (populagdo) e
depois fazer a contagem dos itens comprados. Pronto surgiu a matematica! A Figura

evidencia a atividade realizada.

Figura 33 — Apresentando conceitos fundamentais utilizando o recurso dos mapas.

Fonte: Préprio autor

No segundo dia de atividades, a proposta inicial foi assistir o Filme Os Trés Por-
quinhos da Walt Disney para que, a partir do filme, pudessem reconhecer situagoes como:
Muito provavel, Pouco provdvel, Improvdvel e Impossivel em algumas imagens impressas.
A proposta seguinte foi usar o quadro e transforma-lo numa grande tabela, onde foram
fixados as situagoes na parte superior, fazendo com que surgissem 04 colunas, para que

com o decorrer da atividade, os alunos fixassem onde estivessem mais adequadas.

Da mesma forma como foi feito com o 1° ano, foi necessario trazer expressoes do
cotidiano para que os alunos compreendessem o real significado de cada palavra. Entre
tantas situacoes, algumas foram inusitadas como E impossivel o mundo virar um imenso
cocd; E impossivel levar choque da cadeira, pois ela nio estd ligada na fonte; Muito
provdvel que eu venha de uniforme; Pouco provdvel que eu ndo venha a aula, minha mde

ndo deiza eu faltar; E improvdvel que chova hoje.

Alguns alunos fizeram algumas releituras das frases e algumas situagoes foram
fixadas na coluna nessa percepc¢ao. Por exemplo, a Figura [34] representa o lobo soprando
a casa de tijolos. Pela historia que conhecemos sabemos que o lobo nao vai conseguir
derrubar a casa, portanto seria muito natural colocar a imagem sob a frase Impossivel,
mas a dupla colocou a imagem sob a frase Muito provdvel, justificando da seguinte forma

"E muito provavel que o Lobo nao consiga derrubar a casa, pois é de tijolos".
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Figura 34 — Recorte do filme "Os trés porquinhos'com a cena em que o lobo tenta derrubar
a casa de tijolos

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=NIqonzZE3yU

Outra situago interessante foi com a Figura[35 onde o porquinho esté construindo
a sua casa de tijolos. Pela percepcao da aluna, ela entendia que o porco na histéria iria
construir sua casa, entao seria Muito provdvel, mas na vida real os porcos nao constroem

casas, entao a decisao foi por a imagem em FE impossivel.

Figura 35 — Recorte do filme "Os trés porquinhos"com a cena em que o porquinho constroi
a sua casa de tijolos

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=NIqonzZE3yU

As Figuras 36] , 37, B§ , BI e [40] descrevem toda a atividade do segundo dia.
Essa tabela sera utilizada para o terceiro dia de atividades. Em func¢ao da organizacao

da escola nao sera possivel construir a tabela em papel a metro e depois a transformacao
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para os registros graficos. O quadro exemplifica o tipo de tabela, a atividade no terceiro

dia ja sera a construcao do gréfico.

Figura 36 — Alunos assistindo o filme "Os Trés Porquinhos

Fonte: Préprio autor

Figura 37 — Os alunos na escolha das imagens, um momento de argumentacao e decisao

Fonte: Préprio autor
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Figura 38 — Os alunos justificando para a turma a sua escolha e decisdo da posi¢do da
imagem no quadro

Fonte: Préprio autor

Figura 39 — Alunos fixando a imagem no quadro na coluna com a frase que melhor repre-
senta a imagem

Fonte: Préprio autor
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Figura 40 — Tabela construida no quadro pronta

Fonte: Préprio autor

O terceiro dia de atividades, conforme ja mencionado, foi construir o grafico. Che-
gou o momento de converter os registros da tabela em registros gréaficos, com objetivo
de facilitar o entendimento visual dos resultados. A primeira etapa foi o recorte,onde foi
possivel trabalhar a motricidade fina com os alunos, a identificacao do titulo do grafico,
as situagoes ja estudadas que serdao a base no nosso grafico, pois precisamos construir um
grafico de barras de entrada simples. As nossas barras foram construidas a partir das

cenas do filme.

A proposta promoveu uma interacdo maior do grupo, ja que se construiu um
tinico grafico. Segundo a (BRASIL, 2017)), foi o momento que a turma precisou interagir,
comunicar-se, argumentar, usar a sua criatividade e criticidade, para que tivéssemos um
resultado esperado. As Figuras [41], 42, [43] e [44] sao evidéncias da atividade acontecendo.
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Figura 41 — Processo de construgao do grafico com a etapa de recorte

Fonte: Préprio autor

Figura 42 — Processo de construgdo do grafico com a etapa do titulo e varidveis

Fonte: Préprio autor
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Figura 43 — Processo de construgdo do grafico com a etapa de colagem das imagens

Fonte: Préprio autor

Figura 44 — Grafico pronto construido pelo 2° ano

Fonte: Préprio autor

Dentre os objetivos propostos, foi possivel evidenciar que os alunos alcancaram a
habilidade em classificar resultados dos eventos como pouco provdveis, muito provdveis,

improvaveis e impossiveis. Tiveram a habilidade de comparar informagoes por meio da
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tabela construida na atividade do segundo dia com o grafico de barras simples. Portanto,

acredita-se que os objetivos da atividade foram alcangados.

5.3 Turma do 3° Ano do Ensino Fundamental

A turma em que foi aplicada a proposta da oficina é constituida de 23 alunos, sendo
08 meninas e 15 meninos, tendo 03 alunos incluidos laudados, um aluno com Sindrome
de Asperger, outro com Transtorno do Déficit de Atencao com hiperatividade e o terceiro
possui Transtorno Global do desenvolvimento. O terceiro aluno nao participa das ativida-
des em aula, permanece somente 10 minutos e o restante do horario desenvolve atividades
na sala de recursos. Segundo (PIMENTA| 2018) a Sindrome de Asperger é um transtorno
neurobiolégico enquadrado dentro da categoria Transtornos do Neurodesenvolvimento, de
acordo com o Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-V), afeta
a forma como as pessoas percebem o mundo e interagem com outras pessoas. Trata-se de
um dos perfis ou espectro de autismo, o chamado Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Segundo a Associagao Brasileira do Deficit de Atencao (ABDA, 2018)) o Transtorno do
Déficit de Atencao com Hiperatividade é um transtorno neurobiolégico, de causas gené-
ticas, que aparece na infancia e frequentemente acompanha o individuo por toda a sua
vida. Ele se caracteriza por sintomas de desatencao, inquietude e impulsividade. Ele é
chamado as vezes de DDA (Disturbio do Deficit de Atengao). Segundo (NADAL;, 2011]))
os Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD) sao disttirbios nas interagoes sociais
reciprocas que costumam manifestar-se nos primeiros cinco anos de vida. Caracterizam-se
pelos padroes de comunicagao estereotipados e repetitivos, assim como pelo estreitamento
nos interesses e nas atividades. Os TGD englobam os diferentes transtornos do espectro

autista, as psicoses infantis, a Sindrome de Asperger, a Sindrome de Kanner e a Sindrome
de Rett.

O aluno com Sindrome de Asperger participou e interagiu em todas as atividades
propostas, evidenciando um perfil autoritario, mas em todas as atividades estava incluso
nos grupos. O aluno com TDAH participa ativamente de todas as atividades, perguntando

bastante durante a realizagdo da oficina.

No primeiro encontro com a turma foram apresentados conceitos iniciais de estatis-
tica, como populagao e amostra. Com uma proposta diferente dos 1° e 2° anos, utilizou-se
o recurso do Google Maps para fazer a relacao de populagao e amostra, concluindo com os
alunos, que a turma do 3° ano é uma amostra do Rio Grande do Sul. Também evidenciou-
se com os alunos que a palavra populagdao em estatistica nao esta ligada somente a pessoas,
pode ser uma populagdao de animais especificos, cartas, figurinhas, selos, entre outros. A
Figura [45| ilustra o primeiro encontro com a turma do 3° ano, onde sao apresentados os

conceitos de populacao, amostra, variaveis aleatérias e exemplos de populagao.
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Figura 45 — Encontro com a turma do 3° ano / Momento de falar sobre conceitos

Fonte: Préprio autor

Em funcao do cronograma de atividades do docente e da organizac¢ao do calendario
da escola, nesse primeiro encontro foram apresentados alguns tipos de histogramas (grafico
de coluna simples e dupla entrada). Na sequéncia, foi mostrada a sua construcao através
de programas que possibilitam a conversao dos dados em graficos apos a construcao da

tabela, apenas a nivel de conhecimento.A Figura [46| descreve a situagao.

Figura 46 — Grafico de barras construido pelo Power Point

Fonte: Préprio autor

Também foi apresentado aos alunos a ideia do acaso em situacoes do cotidiano
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e como se pode descrever o espaco amostral, através de frases que se encaixavam no
contexto. No exemplo da moeda ser jogada para cima e cair, todos concordaram que
isso aconteceria, mas somente alguns perceberam que cair cara ou coroa era aleatorio. O
primeiro a chegar a essa conclusio foi o aluno com TDAH, onde na sua fala ele disse "E

aleatério saber se é cara ou coroal'.

J& com a possibilidade de chover hoje, todos concordaram que isso ocorreria, pois
o céu seria um sinal de chuva, o celular tem informacgao do tempo e a televisao. Com a
afirmacio "E possivel que meu time ganhe o préximo jogo." Inicialmente todos acharam
que era possivel, depois colocando algumas situagoes, como: o preparo do outro time, a
conservacao do campo, o clima, entenderam que seria imprevisivel, sendo muito aleatério,

pois depende de outros fatores.

No segundo encontro, foi realizada a atividade do jogo dos dados. No primeiro
momento foram apresentados 03 dados maiores, conforme Figura [A7] para que os alunos
compreendessem a lei de formagdo da disposi¢do dos ntimeros nas faces dos dados, por
exemplo, os nimeros 2 e 5 estdo em faces opostas dos dados, onde sua soma sera 07, isto

ocorre com as outras faces.

Figura 47 — Dados lidicos para explicar a atividade proposta

Fonte: Préprio autor
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A turma foi dividida em grupos e foram entregues, para cada grupo, 03 dados
pequenos e uma tabela para ser preenchida. O primeiro desafio, com apenas um dado,
encontrar o nimero 7(sete) ao langar o dado para cima. Foi dado 01 minuto para que
0s grupos tirassem suas conclusoes, mas rapidamente entre o barulho do dado e os gritos
dos alunos, ouviam-se as palavras: nao é possivel, nenhuma possibilidade, nao tem como.

A Figura [A8 representa dindmica de interagdo entre os grupos.

Figura 48 — Atividade de langamento de 01 dado

—

Fonte: Préprio autor

O préximo passo era encontrar o niimero sete utilizando 02 dados. Para essa ativi-
dade, foi dado um tempo de 10 minutos para que os alunos encontrassem as possibilidades.
Somente um grupo percebeu que 1 + 6 e 6 + 1 sdo duas possibilidades, os outros grupos
somente associavam uma formacao: 14+ 6, 2 + 5 e 3 + 4. Nesse momento, foi abordada
a propriedade comutativa da adi¢do, ainda nao vista pelos alunos, mas que facilitou a
compreensao de que a soma das parcelas nao altera o resultado desejado. Sendo assim, os
grupos chegaram a conclusao de que teriam 06 possibilidades. A Figura [49) exemplifica a

dindmica e a Figura [50| evidencia a construgao das possibilidades pelos grupos.
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Figura 49 — Atividade de langamento com 02 dados

Fonte: Préprio autor

Figura 50 — Tabela com os resultados dos langamentos dos dados

Fonte: Préprio autor
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Para encontrar as possibilidades do niimero sete agora com os trés dados, os gru-
pos entenderam o desafio, mas acharam mais dificil encontrar as formacoes dos dados,
principalmente as possibilidades com os dados em posigoes diferentes. Apesar da dificul-
dade, foi estimulado que os grupos fossem tirando suas préprias conclusdes e anotando
na tabela entregue. Obviamente esta atividade iria demorar mais, foi proposto um tempo
de 20 minutos. A Figura [5I] exemplifica a construgao da atividade com o langamento dos
03 dados.

Figura 51 — Atividade de construgao das possibilidades com os 03 dados

Fonte: Préprio autor

Nao foi possivel terminar a atividade no periodo determinado, pois a grande maio-
ria dos grupos nao conseguiram criar todas as possibilidades de formacao do niimero sete
a partir dos 03 dados. Somente o grupo que inicialmente ja havia entendido o processo
de formacao com dois dados, estava bem adiantado com as possibilidades de formacao.
A Figura [52] ilustra a situagao. Desta forma, foi proposto como tarefa para casa que os
grupos buscassem calcular todas as possibilidades possiveis e no préximo encontro iriamos

discutir as respostas encontradas.
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Figura 52 — Numero de possibilidades encontradas, com 03 dados, pelo grupo 01 antes
término da aula

ATIVIDADE 01- JOGO DOS DADOS
Turma 3° ano

Mumerp de dados zados em cada evento

Possibilidades
paraa
composicao do

l'amanino do Espag oy

mostral

Fonte: Préprio autor

do

No terceiro encontro, inicialmente comegamos com a atividade dos dados para

poder fechar a atividade. A Figura [53]evidencia as 15 possibilidades encontradas quando

temos 03 dados. Em funcao da organizagdo das atividades ja previstas pela docente

da turma e das atividades previstas na escola, optou-se por nao construir o grafico

da

atividade 01 com os alunos, passando para a atividade 02, com a aplicacao do questionario

"Do que vocé tem medo?".
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Figura 53 — Apresentando os resultados dos lancamentos totais dos dados: 01 dado, 02
dados e 03 dados

Fonte: Préprio autor

Os alunos foram divididos em grupos e cada estudante recebeu o questionario para
a realizacao da atividade, a Figura[54]ilustra esse momento da atividade. Individualmente
foram preenchendo e posicionando-se frente as perguntas. Com os questionarios respondi-
dos, o grupo comegou a tabular suas respostas separando inicialmente por género (menina
e menino) e, entao, organizando por sim (com medo) e nao (indiferente). Foi um mo-
mento bastante importante, pois a comunicacao, o trabalho em equipe, as argumentacoes
estavam muito presentes durante essa proposta. A Figura 55 evidencia esse momento de

dialogo e contempla as competéncias descritas na BNCC.
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Figura 54 — Momento de preenchimento individual do questionario

Fonte: Préprio autor

Figura 55 — Momento de discussao em grupo e tabulando resultados

Fonte: Préprio autor

A ideia original era trazer uma tabela pronta, para que os dados da tabela dos
grupos fossem compilados numa tnica tabela. Usou-se o quadro para a construgao dessa
tabela. A Figura [56] ilustra a compilagao de todas as 15 perguntas respondidas pelos 22

alunos presentes em aula.
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Figura 56 — Tabela com as respostas compiladas das 15 perguntas
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Fonte: Préprio autor

Com a tabela compilada, chegou o momento de transformar os registros tabelados

em registros graficos. Vale lembrar o que diz (COLOMBO] 2009)), a linguagem discursiva

nao oferece as mesmas possibilidades que podem oferecer uma figura ou um diagrama, res-
pectivamente. Portanto, saimos do hipotético, do imaginario para a visualizagao concreto

de dados através das imagens graficas.

As Figuras[57)e[58|evidenciam o momento de construgao dos graficos. Para facilitar
a sua construcao, também foi necessario um ajuste na proposta da atividade. Os gréaficos
foram separados em dois titulos: "De que vocé tem medo? Resposta: Nao" e "De que
vocé tem medo? Resposta: Sim". A Figura[59]ilustra os dois tipos de graficos construidos

pela turma.
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Figura 57 — Construcao dos Gréficos / Momento de Interagao e descoberta

Fonte: Préprio autor

Figura 58 — Construcao dos Gréaficos / Momento de Criatividade e Trabalho em equipe

Fonte: Préprio autor
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Figura 59 — Graficos prontos / Desafio vencido

Fonte: Préprio autor

Ao término da 2° atividade, foi possivel perceber muitas das competéncias de-
senvolvidas e objetivos alcancados. No primeiro encontro, foi apresentado conceito de
populacgao, amostra e varidveis aleatorias, para que os alunos pudessem compreender a
leitura de graficos de coluna simples e dupla entrada. Também nesse encontro, foram
apresentados os recursos tecnolégicos para a construcao de tabelas e graficos a partir do

uso de planilhas eletronica.

No segundo encontro, através da primeira atividade proposta, o jogo dos dados,
os alunos puderam desenvolver a habilidade de identificar, em eventos familiares aleato-

rios, todos os resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de
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ocorréncia.

O terceiro encontro, na realizacdo da segunda atividade, os alunos utilizaram o
objetivo de realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas em um universo de até 50
elementos, organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas simples ou de dupla
entrada e representa-los em graficos de coluna simples, com e sem uso de tecnologias
digitais. Nessa situagao, os elementos ja haviam sido previamente escolhidos através do

questionario.

5.4 Percepcao e Anseio dos Docentes apds a Aplicacdo das Ofici-

nas

Apos a aplicacao das oficinas, os docentes, regentes das turmas, foram convidados
a responderem um questionario online, onde através de 07 perguntas buscava-se entender

seus anseios e sua percepc¢ao sobre Probabilidade e Estatistica.

Quando questionados sobre que acgoes ou atitudes poderiam ocorrer para que o
professor dos Anos Iniciais se sentisse confortavel em trabalhar com a unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, foram unanimes na necessidade da realizagao de oficinas para
o conteudo especifico, participacao em formacoes continuadas que promovam o estudo da
BNCC para aprofundar o conhecimento, e assim, criarem estratégias para que o conteudo

seja prazeroso e tenha aplicagoes em situagoes-problemas do cotidiano do aluno.

Com relagao ao grau de importancia que dao ao letramento matematico, espe-
cialmente com relacdo aos conceitos estatisticos, conforme descrito pela BNCC, todos
consideram muito importante que alunos saibam raciocinar e utilizar os conceitos, repre-
sentacoes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos e situacoes

do cotidiano.

Como o docente viu a possibilidade dos alunos, através das oficinas, trabalha-
rem um assunto tao distante do contetido proposto e, ao mesmo tempo, tao proximo da

realidade, pode ser exemplificado pela fala a seguir

Creio que foi muito importante eles terem contato com o conteido tao além
de suas expectativas e a0 mesmo tempo tao préxima de suas realidades. Eles
ficaram muito surpresos, assim como eu, com a construcdo e o raciocinio a que

chegaram ao final dos graficos. Foi muito empolgante! (Docente C)

Em uma escala de 01(nada) a 05 (muito), foram questionados se a oficina que
sua turma participou contribuiram para a sua formacao profissional. Os trés docentes

envolvidos foram unanimes em dizer que a oficina muito contribuiu para a sua formacao.
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Quando questionados sobre o retorno dos alunos apods a participagdo das oficinas,
com relagao ao crescimento na turma, especialmente ao estimulo dado ao raciocinio légico,

os docentes trazem alguns relatos:

Foi possivel perceber o envolvimento e a satisfacdo dos alunos durante e mesmo
apo6s o término das atividades. Muito me surpreendeu o grau de raciocinio a
que chegaram durante a conclusdo dos gréaficos, algum acabaram primeiro do
que estava sendo colocado no quadro e se deram conta do resultado do trabalho,

ajudando os outros colegas na classe. (Docente C)

Os alunos demonstraram grande interesse pelo assunto e passaram a perceber
que na matemdtica héd vérias possibilidades. Apds a participa¢io nas oficinas,
passaram a utilizar os termos "provavel', "pouco provavel', "muito provavel',

"improvavel"e "impossivel"em situacoes do dia a dia. (Docente B)

No relato de um aspecto positivo, os docentes trouxeram a questao do uso do
concreto, que possibilitou uma maior interagdo e compreensao do conteido, a escolha
correta das oficinas junto as turmas em que foi aplicada, além da dindmica, postura
e didlogo do professor com as criancas. Os docentes nao relataram nenhum aspecto

negativo.

Como sugestao e contribuicao ao trabalho proposto, os docentes trazem as seguin-

tes afirmagoes:

Gostaria de parabenizar o professor Domingos por sua dedicagao e desempenho.
Acredito, que seu trabalho, sempre obtém 6timos resultados, porque o mesmo

domina os contetudos e os ensina com muito amor. (Docente A)

Gostaria de agradecer ao professor pela oportunidade, por ter escolhido a minha
turma e principalmente, por ter acreditado que nossos alunos sao capazes de ir

além quando estimulados. Como sugestdo: mais oficinas como esta! (Docente

B)

Agradeco a possibilidade de participar das oficinas propostas pelo professor
Domingos. Foram enriquecedoras tanto para mim enquanto educadora, pois
refleti sobre as possibilidades de trabalhar a matematica para além dos calculos,
quanto para as criancas, pois foram estimuladas a raciocinar para solucionar

os desafios propostos. (Docente C)
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5.5 Percepcao e Anseio do Pesquisador

As oficinas realizadas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental instigaram a bus-
car estratégias de ensino que promovessem, nesses alunos, as habilidades propostas pela
BNCC. A escolha pela unidade teméatica Probabilidade e Estatistica, com seus objetos de
conhecimento e habilidades, com certeza foi um grande desafio, pois grande parte desses

estudantes estao na fase de letramento, onde muitos estao em processo de alfabetizacgao.

A escolha pelas turmas e docentes regentes que acompanharam e participaram
das oficinas fez toda a diferenga para que se pudesse alcancar os objetivos propostos, a
interacdo continua tanto dos alunos como dos professores, permitiu que os alunos fossem

desenvolvendo as habilidades conforme iam participando e construindo as atividades.

Uma percepcao bem interessante foi poder trabalhar um conteiido matematico,
que foge das operagoes fundamentais, com alunos dos Anos Iniciais, ja que nés professo-
res da Licenciatura Plena, durante o curso nao perpassamos por disciplinas que tratam
do processo de ensino e aprendizagem nessa etapa de ensino. Da mesma forma, poder
oportunizar aos pedagogos, estratégias metodoldgicas para trabalhar com os pequenos um
assunto tao distante e ao mesmo tempo tao préximo. A sala de aula, durante as oficinas,

foi um grande cenario de trocas de experiéncias.

Apos o término de cada oficina, ficava evidente o quanto os alunos, quando insti-
gados, buscam estratégias para resolver os desafios. Fica claro, também, que quanto mais

ludica é a atividade, mais prazerosa e participativa ela se torna.

Com relagao aos docentes, ficou transparente o quanto apreciaram esse tipo de

oficina e, quanto gostariam que pudesse ser oferecida na forma de formacao continuada.

A forma como as ferramentas sao aprendidas é muito simples. Tudo comeca
com o sonho. O corpo sonha. Pois, como Freud percebeu, ele é movido pelo
"principio do prazer". O sonho é o meu pequeno paraiso. Se féssemos feiticeiros,
se tivéssemos o poder magico dos deuses, bastaria dizermos o sonho em voz
alta para que ele se realizasse. mas, infelizmente, somos fracos seres humanos e
temos necessidade de pensar. O sonho da ordens a inteligéncia: pense, invente

as ferramentas de que necessito para realizar o meu sonho. (ALVES, 2005,

p.19)

A citacao acima descreve muito bem cada passo dessa dissertacdo. Tudo comecou
com um sonho, desenvolver oficinas de Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais.
Foi necessario pensar, criando estratégias e ferramentas para concretizar o sonho, e tinham
que ser prazerosas. Finalmente, ao término das oficinas e da percepcao dos alunos e

docentes, foi possivel tornar o sonho em realidade.



108

6 Conclusoes e Trabalhos Futuros

As oficinas realizadas para os alunos nos Anos Iniciais, do 1° ao 3° ano, denomi-
nadas Reagrupando Imagens, Hora do Conto, Jogo dos Dados e Do que vocé tem medo?
evidenciaram que os alunos aceitam o desafio de atividades diferentes, o que facilita a
aplicagao das mesmas. E possivel perceber que rapidamente, alguns alunos ja fazem suas
préprias conjecturas sobre o contetido, principalmente no 1° e 2° ano, mesmo ainda em

processo de alfabetizacao.

Todos os docentes que foram convidados para participar da proposta das oficinas,
aceitaram de imediato, envolverem-se com as atividades. A tnica duvida ficou se eles
teriam que desenvolver as oficinas. Esse medo ¢é totalmente compreensivel, ja que os mes-
mos veem muito pouco de matematica durante a sua formagao académica, evidenciando
a fragilidade dos docentes dos Anos Iniciais com relacgdo ao ensino de Probabilidade e
Estatistica nas séries iniciais. A atividade s6 conseguiu acontecer devido ao envolvimento
e disponibilidade do professor do curriculo com a proposta e, aceitagao incondicional da

turma com a oficina.

Ficou evidente que a aplicacdo das oficinas tornou-se, oportunidade de forma-
¢ao para os docentes regentes das turmas, pois através do questionario respondido pelos
mesmos, enalteceram a relevancia das atividades e uma proposta de continuidade das ati-
vidades envolvendo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica, seria uma excelente

oportunidade de formacao continuada.

As habilidades e competéncias propostas na BNCC constituem um novo olhar so-
bre o processo de ensino e aprendizagem, e sobre esta 6tica toda sua fundamentagao é
construida numa avaliagdo por competéncia, onde as habilidades, conhecimentos e ati-
tudes sao essenciais para que isso ocorra. Com a aplicacao das oficinas, fica evidente
que o objetivo desse trabalho foi alcangado através do desenvolvimento de algumas com-
peténcias, tais como: comunicagdo, articulacdo, argumentacao, resolucao de conflitos,
curiosidade intelectual, utilizacao de diferentes linguagens, valorizacao da diversidade de
saberes, entre outras. Como a BNCC foi aprovada e regulamentada em 2017, ainda tem-
se pouco material que possa subsidiar uma pesquisa. A grande maioria dos trabalhos
pesquisados estao focados nos PCNs e quase na sua totalidade, com relagao a Probabili-
dade e Estatistica sdo direcionados para os Anos Finais de Ensino Fundamental e Ensino
Meédio.

A utilizacao de material concreto, de atividades lidicas e novas praticas na sala de
aula despertaram ainda mais o interesse nesse conteido tao distante e a0 mesmo tempo tao

proximo do cotidiano dos alunos e contribuiu para ampliar a visao de o que é matematica.
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Grupos de estudo como o Projeto Fundao da UFRJ, o GEEMAI da UFPEL/FURG
e a Tenda Estatistica da CONRE sao trabalhos que buscam desenvolver e promover
nos docentes dos Anos Iniciais competéncias e estratégias para o ensino da Matematica,
portanto fica evidente a relevincia da dissertacao proposta, pois busca em conceitos de
Piaget, Vygotsky, Kamii, Duval e outros, a adequacao ao que esta proposto pela BNCC,

evidenciando que funciona quando essa teoria é aplicada nas oficinas.

O trabalho também possibilitou uma anéalise em dois livros didaticos, ambos am-
parados pela BNCC, segundo seus autores. Apesar das cole¢bes buscarem promover as
habilidades e objetos de conhecimento ao longo de todo ano letivo, de forma interdisci-
plinar e transversal, para alguns docentes ainda fica muito complexo o desenvolvimento
das atividades propostas, com relagdo a unidade tematica em estudo, pois as habilidades
estao distribuidas ao longo dos contetidos e muitos exercicios nao provocam nos alunos a

construcao do conhecimento.

...Gastei uns bons dez minutos lutando com os pregos, absorvido, inutilmente.
De repente me perguntei: "Por que eu estava assim gastando o meu tempo
com um par de pregos?"'. Eu lutava com os pregos pelo desafio. Fu queria
provar que podia com eles... Repentinamente percebi que a primeira tarefa do
professor é, & semelhanca dos pregos, entortar a sua "disciplina"(é palavra feia,

imprépria para uma escola!) para transformé-la num brinquedo que desafie a

inteligéncia do aluno... (ALVES] [2005, p.66)

Enfim, a citacdo acima traz a esséncia das oficinas desenvolvidas, pois por maior
que fosse o desafio em trabalhar a unidade tematica escolhida com os Anos Iniciais, as
mesmas tinham que ser brinquedos que instigassem os alunos e docentes regentes, para
que a cada etapa se pudesse perceber as competéncias sendo desenvolvidas, conforme foi

proposto no inicio desse trabalho.

Como trabalhos futuros, fica a proposta de desenvolvimento de Oficinas de Proba-
bilidade e Estatistica, como formagao continuada aos docentes que trabalham com os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental em parceria com a Secretaria de Municipio de Educacao,

além do desenvolvimento de oficinas para os alunos do 4° e 5° ano. Ambas atividades,
embasadas na BNCC.
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FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica INSTITUTO DE
50 ) PROFMAT - Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional MATEMAT\CA
anos m~ Rio Grande-RS CEP: 96.203-900 Fone (53)32935411 ESTATISTICAEFIScA
e-mail: imef@furg.br Sitio: www.profmat.furg.br

OFICINAS DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE PARA ESTUDANTES DAS SERIES INICIAIS
(1° AO 5° ANO) EM ESCOLA DA REDE MUNICIPAL.

AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E OBRAS ESCOLARES

Eu, , portador do RG n°

, € do CPF n° , responsavel pelo (a)
aluno (a) ;
turma: Ano(Série): matriculado na Escola Municipal de

Ensino Fundamental Porto Seguro, autorizo a sua participacdo nas Oficinas de Estatistica e
Probabilidade, no contexto da sala de aula, ministradas pelo Professor Domingos Antonio Lopes,
docente desta Escola. As oficinas fazem parte da Dissertacdo do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT - FURG) do docente e serdo aplicadas nas séries iniciais (1° ao 5° ano).
Enquanto responsavel também autorizo o professor a utilizar, publicar e reproduzir as imagens, obras e
producOes escolares relacionadas ao contexto da aplicacdo das atividades para divulgar os resultados

de sua pesquisa, sem restricao de espécie alguma.

Rio Grande, __ de setembro de 2019.

Assinatura do responsavel



OFICINAS DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE
NOS ANOS INCIAIS SEGUNDO A BNCC

Pesquisa junto acs professores dos anos iniciais que participaram com suas turmas das oficinas propostas
pela dissertagdo de mestrado.

1. Que acdes ou atitudes poderiam ocorrer, na sua opiniao, para que o professor das séries
iniciais se sinta confortavel em trabalhar o conteudo de Estatistica e Probabilidade em sala de
aula?

Texto de resposta longa

2. Qual o grau de importancia que voceé da ao letramento matematico, especialmente com
relacac a “...raciocinar e utilizar conceitos, representagoes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendmenos e situagdes do cotidiano."(BNCC,2017) , quando trabalha em sala
de aula com os alunos?

1 2 3 4 5

Menhum pouco importante O O O O O Muito importante

3. Como vocé viu a possibilidade dos alunos, através das oficinas de estatistica e
probabilidade, trabalharem um assunto tdo distante do conteudo proposto e ac mesmo tempo
t3o proximo da realidade?

Texto de resposta longa

4. Em uma escala de 1a 5, como a oficina que a sua turma participou contribuiu para a sua
formacao profissional?

Nada O O O O O Muito

5. Qual o retorno dos alunos apds a participagdo nas atividades propostas? Foi possivel
perceber um crescimento da turma com relagao a matematica, especialmente ao estimulo dado
ao raciocinio logico?

Texto de resposta longa

6. Destaque um aspecto positivo da oficina e um aspecto a melhorar, na sua percepcgao. *

Texto de resposta longa

7. Deixe aqui uma sugestdo, comentario e/ou contribuicdo ao trabalho proposto. *

Texto de resposta longa

*

*
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50 ‘j PROFMAT - Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
e Rio Grande-RS CEP: 96.203-900 Fone (53)32935411 INSTITUTODE
e-mail: imef@furg.br Sitio: www.profmat.furg.br MATEMATM )
ESTATISTICAE FISICA

OFICINAS DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE PARA ESTUDANTES DAS SERIES

INICIAIS
(1° AO 5° ANO) EM ESCOLA DA REDE MUNICIPAL.

Atividade: Do que vocé tem medo?

€6, %

Marque um “x” no emoji que identifica se
VOCE ndo tem ou tem medo. Sy

® \
CY4

Vocé tem medo do Bicho Papéo?

Vocé tem medo de palhago?

Vocé tem mede de um elefante?

B Wi

E de um rato de laboratorio, vocé tem
medo?

Vocé tem medo de altura?

Vocé tem medo do escuro?

Vocé tem medo de histoérias de terror?

o Njo

E se for um filme de terror, vocé tem
medo?

9. Vocé tem medo de cobra e de aranha?

10. Vocé tem medo de andar de
barco?

11. E de voar de avido, vocé tem
medo?

12, Vocé tem medo de passaros?

13. E se no lugar de passaros, for
morcegos, vocé tem medo?

14, Vocé tem medo dos peixes?

15. E se o peixe for um tubarao, vocé
tem medo?

<

=) | NAOTEM MEDO

7\
@;® TEM MEDO
& y_3
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